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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania ogolne dotygee wykonania i
odbioru rob6t drogowych dla przebudowy ulicy Reyit@oondcinek na wschod od ul. Godebskiego w miejséciwo
Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi podstaspracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuymagania ogoélne, wspdlne dla robotetgh ogolnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDPa dboszczegdlnych asortymentow robdt drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogdinych specyfikéafihnicznych wydanych przez GDDP dla danego aserijym
robot, ustalenia dotygzéwniez dla SST sporgizanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#gj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagbujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czi¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugaé¢ mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegtéé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdreej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uuetb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaymiz&ana do usurcia po jego zakeczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszakedenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w damymntraktowych (wyznaczona przez Zamaugago,

o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawaajpowiedzialna za nadzorowanie robot i adminisamoe
kontraktem.

1.4.9.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwagpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lltm@nikami, zatokami, pasami awaryjnego postojusiapai
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctunaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteilu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtmbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonagcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligze szkicow i ew.
dodatkowych zaicznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamasgdefo, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przegriera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaubdrg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzghych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beepgoio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roztenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa sjga do wyréwnania nieréw§a podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni sti#gca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrnasépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiaa. Maze zawieré warstwe mrozoochrong,
odsiczapcy lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwrgadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitatzia
mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaondpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzgdzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczé&ie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podta@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchrido gkbokadsci przemarzania.
1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paldezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dtyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqzania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geooztygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksaztgirowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa <€s€zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upomrkowanie i przywrOcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpttosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroke&¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowdt szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niogycego.

1.4.40. Szeroké&¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona dwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjo ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebng catags¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mi@ polegéa na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgékavykonanych robét, bezpieazgwo wszelkich czynriai na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymadministracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa k@thpEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivwtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwaditiagcym podziat na dokumentggprojektovy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stangwiprzetargow dokumentag projektowg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kioiWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodné¢ rob6t z dokumentaci projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczgs¢ umowy, a wymagania okdlene w chéby jednym z nich
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej awlentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejné¢ ich waznaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihi Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéenych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatistzgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eneéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedd w petni zgodne z dokumentacprojektovg lub SST i
wptynie to na niezadowalggg jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostazashpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Viglacy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet@ywod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,do zakéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawrynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez WykonagcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyngaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstaw ten sposéb
bezpieczéstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge keds akceptowane przez apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecta utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez caly okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budoigypodlega odibnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobawany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniengalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywé tymczasowe urmlzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegaych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowygznaczone dla pojazdéw i maszyn praoygh przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przyspienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecta utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez caly okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budeisypodlega odibnej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cer
kontraktowvy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obaamek zng i stosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wylcaania rob6t Wykonawceatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieslo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orgelzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezdub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:
1) lokalizag} baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérogaiojazdowych,
2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawcaghizie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca ¢hzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@asmnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalnexdy sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawcachzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowanearem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwatyszkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczagsuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od

dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowgyte do robét bda mialy aprobat techniczma wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsnadowisko.
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Materialy, ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpioiczeniu rob6t ich szkodlivéo
zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgodt na wycie tych
materiatow od wisciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uayt materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8. Ochrona witasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za oclyramstalacji na powierzchni ziemi i za @dzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladglabych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagpiewasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobaoyziany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urazdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamzia rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwltoczpdsviadomi Ireyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz {dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @apr
Wykonawca bdzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabugoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodsoi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Iaynier/Kierownik projektu bdzie na bigagco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wiasid i drog wewgtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedd one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9. Ograniczenie obgzen osi pojazdow

Wykonawcac¢hzie stosowé sic do ustawowych ogranicgenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypassnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkézlzgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie gdzie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkOw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powaoghg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone n#awiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmleceniami Iayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonavsedzie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegOléa Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni edzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczage, socjalne oraz spizi
odpowiednd odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzaipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje si ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawcachzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do rob6t od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robét przez ayniera/Kierownika projektu.

Wykonawca ¢dzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniavirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djilelpmenty byly w zadowakglym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jéi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobayziany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorewg jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami edizie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robot.

Wykonawca ¢lzie przestrzedga praw patentowych i dolzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do
sprz:tu, materiatow lub urgdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgadstawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
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Wszelkie straty, koszty pagtowania, obgzenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtfiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniengkonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontmkych powotaneskonkretne normy i przepisy, ktére spelhiaap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo®jrowny lub wyszy poziom wykonania ni
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich wplzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawigrzedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pnréoty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebigdowy lkda uwazane za wlasné Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjeym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wyséko
kwoty, o ktér nalery zwickszy¢ cere kontraktovg.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zoboyziany jest zabezpieczyamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrazransport oraz
inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Bdplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przeghplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenatd
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawyriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe
informacje dotycgce proponowanegirodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwniz
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw anggozrédia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegairédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zoboyriany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrddta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

Wszystkie materiaty wykorzystywane na budowie mugmochodzé z legalnegozrédia i posiadé deklarac
zgodndci.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanenpten od wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wigczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgizggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentygped rozpocgciem eksploatacjtrédia.

Wykonawca przedstawizymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentagj zawierajca
raporty z bad& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzglkdniagc aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnmriai§itpaistwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedzigthaa spetnienie wymagailosciowych i jakdgciowych materiatdw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszyfytutu wydobycia materiatéw, dziewy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowogreljz terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanideamatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy yskane z wykopdw na terenie budowy lub z innychjsnieiskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca niegtizie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgayzyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@uijagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadag wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3B Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na fycie tych materiatéw do innych robét,zrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatow
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przez iyniera/Kierownika projektu.
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Kady rodzaj robdt, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewiduinazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez #iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanegzaj materiatu nie
moze by p&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowladowane materialy, do czasu gdyddp one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakas¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania ntiew beda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezAyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mggoy¢ okresowo kontrolowane przez zZymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodda stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabéteriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanow podstaw do akceptacji oki&bonej partii materiatow
pod wzgbdem jakdci.

W przypadku, gdy Amier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzatl inspekcpvytworni, musz by
spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatot,

C) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobawany do aywania jedynie takiego spgi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wphywu na jakéé wykonywanych robét. Sper uzywany do rob6t powinien lByzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaargacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, sper powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajr$é sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistagmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu.

Sprg bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowfri do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw moerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcaghizie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunazliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboruzyska
jego akceptagjprzed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Iayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sper, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takictrodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wikciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami @krgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyimows.

Przy ruchu na drogach publicznychjapdy leda spelnig wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigkaé\ws i innych parametréw technicznycrodki transportu nie
speliajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ¢bzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagkzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, dazgodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piggkonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggkpmywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceemi planie i wyznaczenie wysala wszystkich
elementdéw robét zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostgarusunéte przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem btédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wystkprzez Ireyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoiver SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwsiwiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzang kweste.

Polecenia tgniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytydaniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jaké&ci

Wykonawca jest zobawany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jadad Wykonawca powinien oki¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gavdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jéigoowinien zawieré&

a) cz:$¢ 0golmn opisupca:

- organizagjwykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaembot,

- organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjprzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jékoterminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jak@ wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposOb oraz forgngromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterujcych, a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w processanologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgizoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i il6¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdwdrras ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgirpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwwaytania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementdw robot,

- sposo6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdci rob6t

Celem kontroli robotedizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomamj aby osigna¢ zatazona
jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny zanpekontrok robot i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne
do pobierania prébek i badlanateriatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kdinthozynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawcaghzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakreada i ich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam chkoae, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgkest
konieczny, aby zapewfivykonanie robét zgodnie z umew

Wykonawca dostarczyzymierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane udzenia i
sprzt badawczy posiadgajwazng legalizacy, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

laynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Iaynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnicciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i déguje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagynieccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsitosowanie statystycznych metod pobierania prébeartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgeé z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

laynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedd dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu ¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zasbwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie tgniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatych badéa pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryddp przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kiyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. i&d&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaav
pismie ich wyniki do akceptacji ktyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawcaghzie przekazywanzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak
najszybciej, nie pniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Whyniki bada (kopie) keda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Iaynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanéa\Wykonawca i producent materialéw powinien udziefiu
niezlzdnej pomocy.

Iaynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazqr
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagizie ocenid zgodndé¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST
na podstawie wynikéw wtasnych badontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

laynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Zadi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgéadmoateriatow i rob6t z
dokumentagj projektovs i SST. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawagrzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zosiqmzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

laynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1.  certyfikat na znak bezpieéatwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&®z kryteriami technicznymi okéenymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ergciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragjzgodndci lub certyfikat zgodndi z:
- Polslg Normg lub
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- aproba techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objte
certyfikach okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktoryetv. dokumenty & wymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robot edzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe masposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®ds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore ngeiap tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dulantem prawnym obowzujagcym Zamawiggcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @éac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgtha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olaawjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyds dokonywane na higco i kedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszeny budowy.

Kady zapis w dzienniku budowyctizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ehaska stibowego. Zapisy dula czytelne, dokonane trwgt
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungditly oznaczone kolejnym numerem az#nika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i tryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nayewpisywa w szczegolngi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #tyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw robot,

- terminy rozpocxia i zak@czenia poszczegoélnych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudéa i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia kyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zaniggeh i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné& rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacii projektowej,

- dane dotyere czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

- dane dotyege sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyece jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementow budaytiodaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydgb przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje hyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika d¢wg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika bugogbliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfiedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksizka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaraggodndci lub certyfikaty zgodngi materiatéw, orzeczenia o jalad
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki b&d#@/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny lByudostpnione na
kazdezyczenie Izyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicze, siprécz wymienionych w punktach (1) - (3) repstiace dokumenty:

a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimim@umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustale
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f)  korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowyds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowgdl zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiafpego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robotetzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca pisemnym powiadomieniu iyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudala wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bH lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obguku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostgrpoprawione
wg instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu na fmnie.

Obmiar gotowych robdtdzie przeprowadzony z eztdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow

Diuggri i odlegtaci pomicdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jdi SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrd;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoela wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@si.
7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilagbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzdzenia i sprg pomiarowy zostapn dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie ugdzenia pomiarowegbola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujgadzenia wagowe odpowiadagp odnénym wymaganiom SST dglzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary dula przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét.akzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanilkkaych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegeych zakryciu przeprowadzeggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru orazodizowne obliczenia¢ta wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchrub obgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zalkcznika do ksjzki obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalencsci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikajych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.
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Odbidr robot zanikaych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmms¢pu robot.

Odbioru rob6t dokonujezimier/Kierownik projektu.

Gotowgt danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lpyniera/Kierownika projektu. Odbidretzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobwyd powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jalki i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawieragcych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektov, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér eZciowy polega na ocenie Ho i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobdt dokonuje tiynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finplmeenie rzeczywistego wykonania robét w odniesiedd ich ilgci,
jakaoéci i wartasci.

Calkowite zakwazenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadori@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robét mastv terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przggia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonamikja wyznaczona przez Zamaw@@go w obecnimi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adiajca roboty dokona ich oceny jaloiowej na podstawie
przedtzonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodadowykonania robét z
dokumentagj projektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego roldinisja zapozna iz realizagj ustalé przyjtych w trakcie odbioréow
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdupetniagcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznagob robét poprawkowych lub robdt uzupeta@jch w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydcioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kaknize jaka¢ wykonywanych robo6t w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataapjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma gkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigsigo ruchu, komisja dokona pgtea, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonamibioru ostatecznego roboét jest protokét odbiostacznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonavesa zobowgzany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

Dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporzdzona
kcie realizacji umowy,

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstaveod@ekumentow umowy i ew. uzupetrgeg lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

Deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

Opink technologiczn sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszxych (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejimtaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglab gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigiwag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ceemykonanych rob6t zwzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

=

w tr

Q

\‘.‘”SJ"P.“’!\’

16 Biuro Prac Irkynierskich sp. z o.0.



Odbidr pogwarancyjnydrzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstayptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalora
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenjoh ryczattowo podstayptatngci jest wartéé (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycasdtopozycji kosztorysowejehlzie uwzgédniac wszystkie czynnii,
wymagania i badania sklade¢ st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekép
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczekorob6t lgda obejmowa:
- robocizg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wart@¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,
- wartd¢ pracy spreztu wraz z towarzyscymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obgwiljgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania slo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przdjaz i organizacji ruchu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie zymerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi insigjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtataczeniem kopii projektu Hgnierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajgcych z posipu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#tva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzenr obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdd@rganizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie initstie tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynngei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdd organizacji ruchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl(Dz. U. Nr 89, poz. 414 zpdejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad801 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogactiqantych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
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Przedmiotem niniejszej specyfikatgichnicznej $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwsokdciowych oraz sporgmlzeniem inwentaryzacii
powykonawczej wybudowanej dla przebudowy ulicy Regita odcinek na wschod od ul. Godebskiego w miejegu
Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz; zasad prowadzenia robét awanych z wszystkim
czynndciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trapgowej oraz poteenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodz
- wyznaczenie sytuacyjne i wységiowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysésiowych (reperow
roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveam;
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwalyzopdtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikiaidrasy poza granaobot,
—  przeniesienie punktdw istrgegj osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich zéeifselami nieruchomgi,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartogeafecdo inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepdro

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysdlgiowych — zataenie poziomej i wysolkgiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezgznej przy budowie drogi, uwzglniapgcej ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.3.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koacowy punkt trasy.
1.3.3.Reper — zasadniczy element znaku wyscikavego lub samodzielny znak wysékmwy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.

1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu uatiesny w punktach osnowy geodezyjnej.

1.3.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegdef obstugi budowy.

1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawegpudowanej drogi i spogglzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.3.7.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robo6t

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhdgiookoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza gramabét ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny énie
srednie; 0,15 + 0,20 m i dlugd@ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istnigiej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéi 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikigtatrasy, poza gramgasa rob6t, naty stosowé pale drewnianérednicy 0,15 +
0,20 m i dlugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnidmy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G581 i[
G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotgce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdind’dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca zmlezncsci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, témy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnieg¢ uzyskanie wymaganych doktadaigpomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrgi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprg i materiaty do prac geodezyjnych ama przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czyriagdprzy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysdékmwych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

o wn e

.3. Prace przygotowawcze

Przed przygiieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@win
—  zapoznasic z zakresem opracowania,
—  przeprowadziz Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
—  zapoznasi¢ z dokumentagj projektova,
—  zebrainformacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze otym budowy drogi,
—  zapoznasi¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadziwywiad szczegstowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny¢hyykonane zgodnie z obawdujagcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczoneep Zamawiaicego, Wykonawca powinien przeprowagdabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztthe do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny lyykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast fmimowa’ Inzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawtlzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kByzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afggi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére baznjp pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardéw przez liyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowmiasy i punkty pérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny zdezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i i@naczé w
czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostag zniszczone przez Wykonagic
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia rob6tostam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiar@emieczne dla prawidtowej realizacji robét naledo obowyzkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i innanjaty gtéwne powinny hy zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, azekiowigzane do punktéw pomocniczych, paoych poza
granig robot ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Wykonawca powinien zayé robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdirasy drogowej
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w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguracji.

Repery robocze najezalary¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naky zalazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w giemw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzdne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjrg w nawgzaniu do reperdw gastwowych.

Repery robocze powinnyébyyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy najewykona w oparciu o dokumentagcjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifgéwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

® trasy powinna hyywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacrpdnich w odlegitri zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyyggczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjjgktowej nie mae
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 anpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrédonych w dokumentacii
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenéaay uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usurecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzly Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaigyaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznyohejmuje wyznaczenie krgdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okégenie granicy robot), zgodnie z dokumensagjojektovg oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kraglzi nasypow i wykopdw natg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypéw o wysalad przekraczaijcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onej.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzeczZinymusi umaliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o Kksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektows.

5.4.5. Wyznaczenie pof@nia obiektéw mostowych
Dla kadego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegét@rzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokentacja projektowa powinna zawiérapis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potzenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagcpeodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta pogpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagjtechniczn przeznaczamndla Zamawiajcego,

3) dokumentagjtechniczia przeznaczomndla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forg dokumentéw naley uzgodnt z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentadg nalery okazg& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapoznsic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapdw wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny lgoprzedzone uzyskaniem Zradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdkeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionveysokaciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenige w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondmezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatdmformaciji naley ustali:

- klasy i doktadrii istniepcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspélanych i poziomoéw odniesienia,
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- zakres i sposob aktualizacji dokumentow bgeh, znajdujcych sé w csrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.
5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nglewykon&: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkiwigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczriggo punktdw oraz aktualizacjopisow topograficznych,
zbadanie wizur pomdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢pisé rozeznanie odgmie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiggllsy oraz osnowy pomiarowe;.

Nagpnie naley pomierzy wznowiorg lub zaldong osnow, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkovd obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometh&g, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenidurtkami i bramami oraz z podziatem na trwale itniate, rowy,
studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 mz omne elementy wediug wymaga
Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe najevykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonejti@a
mape zasadnicz oraz map katastralg nalery wykona metody klasyczn (kartowaniem i kréeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zansgygego naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsany technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogog).

Dokumentagjgeodezyjn i kartograficza nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pagiowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataeghniczm przeznaczom dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczm przeznaczom dla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposaéb skompletowania i forndokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiagcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawiggego

Jdi Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego naspujace materiaty:

—  sprawozdanie techniczne,

—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatktrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazéw wspotednych punktdw osnowy oraz wykazy wspébinych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotéw przekazania znakdéw geodsxyj pod ochrog

—  kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicéw polowych,

- naénik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczyg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaw&yo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfl] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakwi prac pomiarowych powinna obejmotva
- wewgtrzna kontrok prowadzog przez Wykonawg robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaazliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtod@ mogicych mi€ wptyw na kolejne
etapy robdt,
—  kontrot prowadzog przez stabe nadzoru (liyniera),
- przestrzeganie ogdlnych zasad prac sdmgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wydwanej drogi przyjmuje sijednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposadb odbioru robdét

Odbiér robdt nastuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeéntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnmyateriatdw,
- koszt zapewnienia nieginych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychtrasy | punktow wysokieiowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysakowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich zéailcielami nieruchomgi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewanygm wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietérasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochyleniagka
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatyhmama ich przed zniszczeniem i oznakowanie utajee]
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarzevyonawczym wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentaciji technicznej,
- koszty érodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét atomych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysee, ktore s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameotdét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagangbime
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo gegaezykartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zipé&jszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytlego Gtownégdracdu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wyl@nia prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletaavalokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowalgegina

Instrukcja techniczna G-2. Wysékimwa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjwgsokaciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizagyjn

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realijpee

BOONDUAW®

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw dla przebudowy ulicy Reymoatizinek na wschod od ul. Godebskiego w
miejscowdci Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z usugtiem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowayat.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepujs.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczewamiioraz ich usugtia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zzanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpinoraz gagzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawqeg warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny ¢y
transportowane w sposob nie powadyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwzane z usugtiem drzew i krzakdw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypmidey oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budewdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien dgczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zw@éne z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycink drzew o widciwosciach materiatu iytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykop&@nktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowaniaasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawagoczgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypdw teren maleczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do
60 cm poruej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyygjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

R&linnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcto powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgatwany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajghg s¢ w pasie robét ziemnych, powinny dwykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkow:
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a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaggj rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sic co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny Kgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchinterenu. Powssze odsipstwo
od ogdlnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano stopniowanie powierzchni
terenu pod podstaywnasypu,
b) w obebie wyokmglenia skarpy wykopu przeciapgo s z terenem. W tym przypadku pnie powinny Kgicte
réwno z powierzchniskarpy albo porigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykwanych pniach natg wypeinic gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00R6boty ziemne”.

Doty w ohtbie przewidywanych wykopow, nedg tymczasowo zabezpieczyrzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obawek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne &my przewidziane do ponownego sadzenia powinny lykopane z dig
ostraznascia, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkaegdzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagoi po usunigtej roslinnosci

Sposdéb zniszczenia pozostatgpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytzi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatoi po przerdbce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgcz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie slianosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé& aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sistosowanie technologii, umdwviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malggiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo espal w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s¢ czgsci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spaleninogtaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostadol po spaleniu powinny Byusungte przez Wykonawgcz terenu budowy. di pozostatdéci po
spaleniu, za zgadinzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach. xta
warstwa powinna lyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnackpyrzykryta warsty gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zasgczona. Pozostaid po spaleniu nie magbyt
zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakbrobdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jadab robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypeinigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosglobmiarows robét zwiazanych z usugciem drzew i krzakoéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanezo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnid nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gegi poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewry, wzgkdnie spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyspuja.

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikatgichnicznej $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdggiem warstwy humusu i/lub darniny dla przebudowigyuReymonta odcinek na wschéd od ul.
Godebskiego w miejscowa Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadtycz zasad prowadzenia rob6t zganych ze zdpiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rohbdtygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane oktenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyspuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotyee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zgganych ze zdpiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag&j st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny smtzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwve,
- koparki i samochody samowytadowcze - w pezifu transportu na odlegtowymagagca zastosowania takiego
sprztu.

Do wykonania rob6t zgdanych ze zdpiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego ycia, naley
stosowa:
- nae do cecia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
- lopatyi szpadle.

4. TRANSPORT
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4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozEwtransportem
samochodowym. Wybdirodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnig nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onachiyansportowana w sposéb nie powadyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budawdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien dpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinnacbydita z przeznaczeniem do Amdejszego #ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow alaznnych czynnéi okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinriovipkonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazanlasyniera.

Humus nalsg zdejmowé& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgthal wygatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzajdla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecAstwa rob6t (zmienna grubb warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowé reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstw humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazmwdh miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyiniera.

Grubé&¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od g¢bokdsci jego zalegania, wysokd nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnactsgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8&lwskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznytzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zggiem warstwy humusu.

Zdgty humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby unikg
zanieczyszczenia ghnub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jeeli powierzchnia terenu w offtie pasa przeznaczonego pod bugldrasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczog do umocnienia skarp, darginalezy zdjg¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkadlz@rzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostafne
pasy o szerokmi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diégo boku okoto 0,30 metra. Grufodarniny powinna
wynosk od 0,05 do 0,10 metra.

Naley dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. Jdi darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by skladowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. zZBi brak miejsca na takie rozienie
darniny, to naley ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojilio darnirg nalery sktadowa w
warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie dar@inalery sktadow& warstwami na przemian travdo gory i
trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamnige powinien przekraczat tygodni.

Darnig nie nadajca sig do powtdrnego wykorzystania naje usurgé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiiena miejsce wskazane w SST lub przezyera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jadab robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jaka roboét polega na wizualnej ocenie kompléti@isungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest m3 (metr szeienny) zdgtej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OSWI-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania rob6t obejmuije:
- zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlinogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamijej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyspuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej sfikacji technicznej (OST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z rozbiérk elementow drég, ogrodaei przepustow wraz z przestawieniem ogrddze
murowanych i z prefabrykatow betonowych dla przelwdulicy Reymonta odcinek na wschéd od ul. Godislagkw
miejscowdci Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdotycz zasad prowadzenia robét z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni jezdni,
- kravweznikow, obrzey i opornikéw,
- sciekdw,
- chodnikéw,
- zjazdow,
- umocnié rowu,
- podbuddw,
- przykanalikow,
- wpustow,
- barier i pogczy,
- znakdw drogowych,
- przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane oktenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyez rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),cgen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
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rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugii 6 m, szerok&ci 52 cm), usztywnionych gteniami

z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeh{aph3,2 x 6,3 cm) uktadagspomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§refunicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okigl x

1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z stalowychsrednicy 108 mm i &townikéw 45 x 45 x 5 mm i

70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x in5

rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nafy wykona z materiatdw odpowiadagych naspujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez ékspra

Nadzoru,

gwazdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbidrk elementéw drég, ogrodie przepustéw mie by wykorzystany

sprzt podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbioérki

Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogratlz@rzepustdéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich

elementdéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor

Nadzoru mae polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mima wykonywg mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub przez

Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasosn frezarek drogowych, najespetnt warunki

okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

28

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przeioych rusztowa przy przepustach vigzych od okoto 2 m,
rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzyska, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przedem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,
demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @xiowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,
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— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidziargohpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nibwe do powtdrnego wykorzystania powinnychysuwane bez powodowaniacgdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtajc wtasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny byusunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementow drégrodzé i przepustéw znajdage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinnydiymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaegza&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldaiavykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetrdi@dpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg rob6t zwigzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozhbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvigelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:
odstonkcie scieku,
reczne wygcie elementéwciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévldelu ponownego jegaycia, z utgeniem na poboczu,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podia,
— zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
— uporzidkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zezrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskcelu ponownego jegozycia, z utgeniem w stosy na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i pagczy:
demonta elementdw bariery lub petzy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z gezgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z gszgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzidkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitig,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gzazrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihasig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 {towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naggor

8. BN-87/5028-12 Gwialzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkdka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych dla przebudowy ulicy Reymonta odkina wschod od ul. Godebskiego w miejscésivdRaszyn 01, w
gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budotwy |
modernizacji drég i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniagca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.3.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysek@rzekracza 3 m.

1.3.7. Wykop piytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.3.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej néncsci, charakteryzuajcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.3.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dzialaniem wody destylowanej; mayytrzymald¢ na sciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem rob6t drogowych.

1.3.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopOw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow éonamych prac zwgzanych z tragdrogovs.

1.3.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

01 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/

s - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowdp optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.3.17.Wskaznik réznoziarnistdei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena wg
WZOru:

u=-=%2
10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruimm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% tgruimm).

1.3.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
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El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngiicigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.3.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygei polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sie migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakuis, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.3.20. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngei do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnycébprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyd do budowy nasypow mpdy wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanawmadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lgdac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgagd Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyihuidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobeméany do dostarczenia réwnoimveej
objetosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowrelone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nyato obowiyzkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Aynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatédwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lbymaterialem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia
do gruntu. Wihéciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny¢tggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wysztr:]?eegolme Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci | nostki| niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
— rumosz — piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta
- ZwWir gliniasta zwigzta, glina
. - pospoika - rumosz zwigzta, glina
1| Rodzaj gruntu - piasek gruby gliniasty pylasta zwzta
- piasekéredni |- zwir gliniasty |— i, it piaszczysty,
- piasek drobny| - pospotka it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
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nierozpadowy — piasek gliniasty
- pw, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
Zawarta¢
5 czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarac m <1,0 >1,0 >1,0
bierna H,
Wskaznik
4 piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéze mazliwoscig korzystania z
nastpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{dpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, t@mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow Wykongeasinien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogosprztu mogicego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego obfosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegtvansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycazcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gkezone odlegkri nie zostaly wczaie)
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgibczanie geosyntetykow
byly wykonywane w spos6b nie powogey mechanicznych lub chemicznych ich uszkeédZ@eosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostain@akryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnycoyicksze nk
+ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sigc od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczalO cm przy pomiarze fat
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3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikapce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagidpgo warunki terenowe, wykoéairzadzenia, ktore zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absphd6t ziemnych tak, aby zabezpietzgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obeek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntoéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdamawiagcego za te czynioi, jak réwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istrdeych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robdt ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajagce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé foyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét metaienie wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardw projektowanych o edej niz + 5 cm. Dokladn&e
wykonania skarp rowdw powinnabygodna z okrgona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukfadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukiada& taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniagjrojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pedajaczej, przylegape do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgale
uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugbi szerokéci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wygtow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania labypriMetoda ukiadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdes naley
nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadmdtNie dopuszczagruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagirojektows.
Szczegdbla uwag; nalery zwrocic na:
- wtasciwe ujcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wysiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jalkkei wykonania roboét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakb wykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
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6.3.1.Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitatit.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwoi¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerolkii korpusu Pomiar téama, szablonem, tgto dtugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

2 | Pomiar szerokai dna rowow tukach o0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

Pomiar rzdnych powierzchni
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

Pomiar réwngci skarp
Pomiar spadku podimego

7 | powierzchni korpusu lub dna
rowu

oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

o O || W

Pomiar niwelatorem kzinych w odsjpach co 200 m
oraz w punktach gipliwych

Wskaznik zag:szczenia okrgac¢ dla kadej utazonej
8 | Badanie zagpzczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenyta.
6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovg, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien doggodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntOa Htorych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztalcenia 10, zgodnie z nagRN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnifykonawca powinien przedsta@winzynierowi
swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetngge wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniagce wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na waiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng& wad: za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkqpotracen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, SST i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnai objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D®kt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdyektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddamsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhegnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygttsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwg/magania dotyegce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych dla przebudowy ulicy Reynaondcinek na wschod od ul. Godebskiego w miejséovRaszyn
01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budotwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiienia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracipodatnych i potsztywnych [12] powinien charakimwas
sig grum naosnosci G1. Gdy podiee nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy$maci, naley podiae
doprowadzt do grupy néncsci G1 zgodnie z dokumentacja projektoinsST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
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Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST DE0R1 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranéoish stateczn& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzge wynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykofaln podcecia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrmym stopniu przydatrioi do
budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w spastbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowirpoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O iledynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow, zyaje odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérahiemnych powinno spetniawymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migeh

Minimalna warté¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruboci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbboko;t_:l od ’20 .do 50 cm odg 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniagg wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnicte przez bezpoednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podé&ny umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtd wskanika zagszczenia. Mgiwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okrelone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcegtagynierowi.

Dodatkowo ména sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-0228¥8B [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritbearstwy gruntu (nadkiadu) pows)
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 8,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie smhwjn
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzse powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzenigodndci z wymaganiami okg&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegoln uwag: nalery zwrdci na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéo skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigto zakaczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarows jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02100K2 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA z regulatorem prze ptywu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budow odwodnienia drogi dla przebudowy ulicy Reymont&indk na wschdd od ul. Godebskiego w
miejscowdci Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaoimontach drog.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzawiakéw opadowych.

1.3.2.Kanaty

1.3.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona diongtacyjnego odprowadzansaiekdw.

1.3.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goaebadzanigciekow opadowych.

1.3.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dag#nia wpustu deszczowego z sidanalizacji deszczowe;.

1.3.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deramiiasciekw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.3.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony ddemmnia sciekow z kanatdw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.3.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zarmgyio wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.3.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.

1.3.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.3.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona drddo i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.3.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanmelijna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostyc

1.3.3.3. Studzienka p@zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaienia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiek&nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytragcenie nadmiaru energiciekdw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozej
potozonego kanatu odptywowego.

1.3.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lbtworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgtzeniowe;.

1.3.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i joiowej
eksploatacji kanatow.

1.3.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gtaehia co najmniej dwoch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wyticenie
nadmiaru energiciekdw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.3.3.9. Wylotsciekdw - element na keau kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.3.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewodoéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracypych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$eiekéw pod przeszkadna trasie kanatu.
1.3.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedmyaania
czgsci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.3.3.12. Przepompownigciek6w - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riszego na Wiszy.

1.3.3.13. Wpust deszczowy - gozenie do odbiordciekow opadowych, sptywggych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.3.4.Elementy studzienek i komor

1.3.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyiwh@ksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegidb pomidzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.3.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrgiemi, przeznaczony do %eja obstugi
do komory roboczej.

1.3.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.3.4.4. Wtaz kanatowy - elemeteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unibwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.3.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néeiekow.

1.3.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomdzy kinet asciama komory roboczej.
1.3.4.7. Regulator przeptywu — gdzenie techniczne stgce do regulacji przeptywéw wody w zakresach podanyc
przez producenta.

1.3.5.Pozostate ok&benia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania panler OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4]s stosowane gtownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe
Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢18].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]

2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe
Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
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2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymV@FGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],

2.2.6.Rury kanalizacyjne z PCV
Rury osrednicy od 0,16 m do 0,5 m wraz z ksztaltkami isezgakami o sztywrsoi obwodowej minimum
SN12, hczone kielichowo lub poprzez dwukielich, zgodnieateceniami producenta rur.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (poiej wegcia kanatow) powinna ldywykonana z:
— kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggéuvnym i kanatami dolotowymi oraz drabimktazows,

zgodna z aprobatechnicz nadam przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza poaéj wefcia kanatdw powinna ldywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy C/35/45, wodzetndgci W-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien bywykonany z:
- kregbéw betonowych lukelbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstaosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wihazy kanatowe
Wiazy kanatowe nafsy wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadaice wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wihazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kemudrogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadagce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plyt stropoves i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.
2.4.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje si z kregdw betonowych lulkzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wihaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe

2.5.1.Komora pojczeniowa

Komore pofaczeniows ($ciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadapo wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysdiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghn&bizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2.Piyta pokrywowa

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala zegcto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementoéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Plyte denmy wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w dokumentacii
projektowej.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

! CFW- Continuous filament winding
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Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysoléai 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&]]2

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny léywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.

2.6.4.Phyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubdg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStOS.

2.6.5.Phyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk
Podsypka mie by wykonana z tlucznia lulawiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];ENN13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Regulator przeptywu

Nalezy uzywaé regulatoréw posiadagych stosowne atesty i aprobaty. Parametry regalazawarte & w
dokumentaciji technicznej.

2.8. Beton

2.8.1.Cement
Do betonu naley zastosowécement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.8.2.Kruszywo
Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nommPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie byt
nizsza nt klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.8.3.Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien awlipd& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadow& na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byitwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn waid
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada& wyroby w pozycji stejcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uklada rury wedlug poszczegodinych grup, wielkbi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem nacisk kggdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wy@@ sktadowania nie powinna przekra¢za8 m.
Sktadowanie powinno umbiwia¢ dostp do poszczegdlinych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skiadowania powinny ¢bytozone w sposéb upogdkowany, zapewniafy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny bytozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdioh pryzmach.

Jednostki tadunkowe medy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgconiej wysokeci
nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$olstosow i pryzm nie powinna przekraéza2 m.
2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dywkiadowane z dala od substancji dzigdggh koroduyco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mag by skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o
wysokaci maksimum 1,5 m.
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2.9.6.Kruszywo
Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajenakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe oraz P¥Og by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
w sposo6b zabezpieczay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomefliuz srodka transportu, z wyikiem rur betonowych
o stosunkurednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktore naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przeawne w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przgaem pod
wptywem sit bezwtadnéei wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstviea maze przewysza scian srodka transportu o weej
niz 1/3srednicy zewrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie %gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,szsoszczeg6ine warstwy w
miejscach stykania giwyrobow naley przektadé materialem wiciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwegzefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczayysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienosmsia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunjawpowinien si odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobéw
przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzdow pomocniczych.
4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglektada na paletach po 10
szt. i hczye tasma stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
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4.7. Transport regulatoréow przeptywu
Regulatory przeptywu natg transportowé& zgodnie z zaleceniami producenta.
4.8. Transport mieszanki betonowe]

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie spowosluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijeayszczenia mieszanki i obienia temperatury przekraczegj
granic; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.9. Transport kruszyw

Kruszywa mog by przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinng bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej dtb reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozg (z rzdnymi
sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zgldire przekae Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspgatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdnien i uszczelnienie stykw. Deskowataian naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwrywieziony przez Wykonavgcna odktad.

Dno wykopu powinno kiyrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafirpeojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezegym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd byykonane bezpoednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnothwykonane od 0,10 do 0,15 melgiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maeém jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcigotp podiage naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubdgi od 15 do 20 cmakznie z uteonymi siczkami odwadniagcymi. Dla przewodéw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona: fundament betonoviy zgodnie z dokumentagj
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiae z pospdikizwiru lub
tlucznia o grubgci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéednicy powyej 0,50 m nalzy wykona: fundament betonovy
zgodnie z dokumentacprojektovy lub SST.

Zaggszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia rurogiju powinny
spetni& ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapeiwdopuszczalne minimalne gukosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie magy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - S6o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60 ).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dia rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wynési zalezncsci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

% Nie dotyczy rur CFW GRP

Biuro Prac Itynierskich sp. z 0.0. 43



Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kKaxdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada eizgodnie z ,Tymczasay instrukch projektowania i budowy

przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury uloone w wykopie na znacznych ¢gbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie abone, w celu

zwigkszenia wytrzymalai powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektowvs.

Poszczegdlne urone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiensrqadku diugdci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita pahia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia akzy rur kanatowych mima wykoné:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym naypadku stosowania rur kamionkowyétednicy 0,20
ml
zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kgbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozeian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,\&ipr
sznurem konopnym i falialuminiowy przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cnieniowychsrednicy od 0,2
dol1,0 m.

Polczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanagyealnicy do 0,3 m mma

taczy¢ na wpust lub poprzez studzierikryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasic w

granicach od 45 do 80

Rury naley uktada w temperaturze povrgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa

temperaturze nie mniejszepnt8® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegaydy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utczonego

kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgprtoy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna dyrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaatiniach do kanatu ogéinosptawnego),

minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studziemkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

whaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym, ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

whaczenie przykanalika do kanatu powinnd byykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 660),
witaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgpddaczeniows nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kozndci wiaczenia przykanalika
na wysokéci wigkszej naley stosowé przepady (kaskady) umieszczone na zgmmpozascianka studzienki,
witaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zliiego poprzez wpusty boczne powinny ygytuowane w
odlegtéci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepadery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnytgsgodne zdrednicami okrdonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizgmkotowych
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Srednica przewodd Minimaln&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego
(m)

0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40

0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

przelotowej pajczeniowej spadowej-kaskadovej
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepiny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny &yokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdnich odlegtéciach
(max. 50 m przyérednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki paczeniowe powinny kiylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach natdaczy¢ os w s (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargtwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lezynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrnstudzienki.
Rdznica poziomow przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagr#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kagfa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)6[28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendent
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@3].

Studzienki rewizyjne sktadgpic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ntiewysoké¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich etky
gfebokas¢ utazenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoievalag zapewnd ww. wysokdci) dopuszcza gi
wysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeziany komory naley obudowa i uszczelnté materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglevykona na ptycie zelbetowej przaériowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvat nad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas béppdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokéci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a povwsj przedtzony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnigénksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natamia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub irmyniejscach natanych na obeizenia dynamiczne)
powinny mi€ whaz typu cizkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowéwtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniergé ynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wiazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwaoch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegio poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i pgkczeniowe

Dla kanatow csrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z naspujacych czsci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komar

— komina wtazowegérednicy 0,8 m,

— piyty pod wtaz,

— wilazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej pava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanalu zbiorczego plus szergkopotek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar po6tki po stronie wtazu goven wynosé 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
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- wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzaleione g ponadto od wielki kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowd dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowj¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odkggiach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkivy5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sha pohczeniach kanatéw @érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw @dkasci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejabezy przestrzeganastpujacych zasad:
- dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz péz& kontrolnego z

pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wyrpamostow powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny nale wykona w odlegtdci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu igepwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wlazowy,
— pomost gorny i schody nalgod strony kaskady zabezpie¢harier wysokdci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe natey wykong tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4dczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa® jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopirzesinych i, w
zaleznaosci od potrzeb, odpowiednio wzmochionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych studzienkach riglégczy
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griod7 cm, po uteeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinm#&¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiam§rednicy kanalu powinna stanawiprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Regulator przeptywu
Podczas monta regulatoréw przeptywu nate stosowa si¢ do wytycznych producenta wdzeh.

5.5.8.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadomyezdni drdg i placow, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfjkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— gfebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢by
usytuowany 2 cm pogej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wielkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patiego. Naley przyjmow&, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu poghym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakw@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratdkiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajao sie 0,5
cm pongej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien hy podhczony do kanatu za pednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz§d zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, mgna studzienk sciekows wyptycic do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z
kanatem zbiorczym. Odlegié osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.9.1zolacje
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Rury betonowe zelbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny dyabezpieczone przed korgzygodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczith zewrtrznej i wewrgtrznej powierzchni warsta
izolacyjrg asfaltov, posiadajca aprobag techniczn, wydary przez upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczasgrzez posmarowanie z zeytre izolach bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg&odka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzo

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosewanym na gaco wg PN-
C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodndd i bardzo day przedziat nagzenia czynnika
agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed kgndsjkonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.10.Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzt warstwami grubgri 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendy
réwnomiernie uktadany i zegzczany po obu stronach przewodu. Wskla zag:szczenia powinien Byzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceodngz Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustiadtcepg,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicarestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawt@yw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plami.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobogzany do statej i systematycznej kontroli prowadzobtnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktéw wysatiowych
z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerobm, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodéa z dokumentagjprojektovy zatazenia przewodéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovioi utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlinych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopa powinno wynosi wigcej niz =
5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyi¢ksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podi@a nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podi@a nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemibegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekra@cz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki)0i%6 projektowanego spadku (przy gkdzonym spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien bzgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinnydwykonane z doktadrioia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest:

- dla rur — m (metr) wykonanej i odebranej kanaljza

- dla deskowania — f(metr kwadratowy),

- dla podsypki, zasypki i wykopow —*rfmetr szécienny),
- dla regulatora, studni, wpustow i ich elementésztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0Q@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowg, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robét zanikafpych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogolnego pgsti robot.

Diugai¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powity mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.
1.

2.
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Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robét,
dostavg materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siydtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakoejasterowanie jakoia

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwed dotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkoweh ipohczenia w sieci drerrawej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych worzyw sztucznych do kanalizacji snieniowej
deszczowej Kciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazemasyconegywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normazdstosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowé norme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowé normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112 [12])
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8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazbwiWymagania, znakowanie, badania i ocena zgoilno
9. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaireine do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghieanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastnsowany na ggco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pafczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfrggi betonowe izelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed karoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchiniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki pg#zeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowssrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvodow kanalizacyjnych z rur ,\Wipro”, Centrum Tedk
Komunalnej, 1978 r.

25. Wiytyczne eksploatacyjne do projektowania siearzadzea sieciowych, wodogigowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,at@eptowane i zalecone do stosowania przez Zespoét
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m.st. Warszawy -siefpte984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@)20@. w sprawie sposobéw deklarowania zgédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiema budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upamaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-03.02.01a REGULACJA URZ ADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej anizeh obcych dla przebudowy ulicy Reymonta odcinek nehdd od
ul. Godebskiego w miejscovda Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowych tnigjgcych studzienek kanalizacyjnych, studzienek
teletechnicznych, zaworéw gazowych i wodgawych oraz hydrantéw podziemnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - wdzenie paiczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub pHawie]
eksploatacji kanatu.

1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emwacji i
przewietrzania.

1.3.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przégia wdd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagzdeowej lub ogo6lnosptawne;.
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1.3.4. Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.3.5.Zawory- uradzenia stigce do zamykania przeptywu wody, gazu.

1.3.6.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedaestigjod gory do wpustu ulicznego.
1.3.7.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w kraaniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedostigjw
ptaszczynie krawznika do wpustu ulicznego.

1.3.8.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne.dif 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlh] pkt 1.5.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglav OST DM- 00.00.00.
Wymagania ogélne. [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszlodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzidanalizacyjnej natey uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki omrozbidrki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe - dotyczy wszystkich skrzynekdadiagowych, naley wymieni je na skrzynki cgrednicy 185
mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoéline pKt] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowych studeinek kanalizacyjnych

Wykonawca przyspujacy do regulacji istnigicych studzienek, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego sprztu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagagine. [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do mraayy studzienki,
b) ST, wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej spé@dji, w przypadku materiatow wykorzystywanych agkonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0O®@ .Wymagania ogdlne. [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegggej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw studzienki,
- utozenie nowej nhawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie regulacji polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
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- ewentualnym wgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy mpoaviobejmowé caty obszar nawierzchni wokdt studzienki.
Powierzchni tej naley nad& ksztalt prostoltnej figury geometrycznej. Powierzclgnprzeznaczaon do wykonania
naprawy akceptuje Inspektor.

5.4. Wykonanie naprawy studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy studzienki,zaakceptowaniu przez Inspektora, obejmuje:
1. Zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki .ciekowejasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. Rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu moypatihego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi pitag tarczovg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mieto
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,
3. Rozebranie gornej exi studzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych pod studziegkkregdéw podporowych
itp.),
4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemna&ieprzydatnego do dalszych robét,
5. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozegenie gornej egci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
6. Wykonanie deskowania oraz gémie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&@diug
wymiaréw dostosowanych do poziomu nowej powierzdfezdni , chodnika, itp.), a tak rozebranie deskowania,
7. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratikiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow
wyréwnaniem zapragvcementow.
W przypadku zapaded studzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia grunfu i sposéb naprawy naleokresli¢ indywidualnie i uzyska
akceptacje Inspektora nadzoru.
5.5. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchng, wokét studzienki, naley wykona w sposdb identyczny ze stanem przed przebadow
Przy wykonywaniu podbudowy néle zwrac& szczegdlla uwag: na poprawne jej zagzczenie wokdot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgwierzchnie styku eZci zeliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem.
Poszczegolne wykonywane podbudowy i warsteigralne winny odpowiadavymaganiom okrédonym w:
a) OST D-04.01.01 - 04.03.01 ], dla warstw dolngadbuddw,
b) OST D-04.04.00 - 04.04.03, dla podbudéw z krasegtabilizowanego mechanicznie,
c) OST D-05.03.5, dla nawierzchni z mieszanek nailma-asfaltowych,
d) OST D-08.02.02, dla nawierzchni z betonowej kidstukowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogol[i] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
na znak bezpiec#stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw CZ@E?;LWOSC Wartdéci dopuszczalne
1 Wyznacz.eme powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezkdna powierzchnia
wykonania naprawy
2 | Roboty rozhiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkodzbnyateriatdw
3 Szczeg_oiowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1 raz Akceptacja Inspektora
sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg punktu 5.5
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5 | Utozenie nawierzchni Ocenaggita Wg punktu 5.6

Kratka .ciekowa ok. 0,5 cm porj,
lraz whaz studzienki — w poziomie
nawierzchni

Polazenie studzienki w stosunku do otaczaj
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wadili, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawné¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naijacego do otaczagej nawierzchni i umadiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@0Wymagania ogolne. [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowvg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej- regulacjidzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@0Wymagania ogolne. [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgagjojektovg, SST i wymaganiami Inspektoraz@hi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 .Wgamraia ogodlne. [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 [1]. Wymagania ogolpiet. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkotvna sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANEOGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbuddw arezyszczenie i skropienie
D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa statitanego mechanicznie
D-05.03.05 Nawierzchnie bitumiczne

. D-08.02.02 Nawierzchnie z betonowej kostki brugp

OU A WD PR

D-04.00.00 PODBUDOWY
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podi@ gruntowego dla przebudowy
ulicy Reymonta odcinek na wschdéd od ul. Godebskiegoiejscowdci Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.3. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éike ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigergstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmwgskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjn.

Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wplywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materiatéw podano w OST D-04.02.604M02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wtiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgagl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny Wy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metréw.
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Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o maltym zakrejposéb wykonania musidgaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w ymdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przysgipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiéa. Zaleca s aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodicze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warfsi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna warté¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl twggy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podiy wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraézy2.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rioahie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyiviera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&woiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezlgdnych napraw. eli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego e

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
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i pomiaréw bada i pomiarow

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4

5

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie naig
wykonat w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Réwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne nakg mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwndgci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zaggszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt#ceokrélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 frikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorgeaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego grunt$nodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiardw i badeboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyy

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie dla przebudowy ulicy Reymonta
odcinek na wschod od ul. Godebskiego w miejsgoiM@aszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robot obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePM3S-06102 [21] i obejmyjOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, figodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudgwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mecbamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwssyabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczcych poszczegolnych rodzajéw podbuddw:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naunjsi 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezwmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewzasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudgvpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
maze przekracz&?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Lp Wyszczegblnienie Kruszywa Kruszywa famang Zuzel Badania
. naturalne
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadn pomoc| zasadni| pomocn| zasadni| pomocn

icza | nicza| cza icza cza icza

1 Zawartg¢ ziaren mniejszych nif od2 | od2 [od2do| od2 |od2do| od2 | PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10| do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

A i 0, e -B-

5 Zgwa_rtcs_'c nadziarna, % (m/m), nige 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15 [3]
Zawartdg¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714

3 | 96(m/m), nie wicej niz S I 40 - - 16 [4]

4 | organicznyeh, somi). ie wie PN-B8-04451
mg yen, ot B ] 1 1 1 1 1 [1]

: \Ii\:si‘%mkzag';ig"m b ogiﬁft; 0d 30| 0d 30| 0d30 | od30 BN-64/8931
Il wg PN-B-04481, % do70| do70| do70 | do70 - - -01 [26]
Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralnad¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50

6 liczbie obrotéw, nie wicej niz PN-B-06714
b) scieralné¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
peinej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz
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7 N.a'ls'qkliwoéc’, %(m/m), nie wcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]
Mrozoodpornéc¢, ubytek masy po

8 |25 cyklacph zamrfaan%ta %(m/)r/n? PN-B-06714

C o ' ' 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nie wiecej niz
PN-B-06714
9 Rozpad krzemianowyzelazawy -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 preeticzent na SO %(mim), e PN-8-06714
e ' 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wigcej niz
Wskaznik nanosci Wno mieszanki

11 kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca
Na warstw odsiczajca stosuje si:
— Zzwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [186].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wkeiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianabzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywge zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbysia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigleprawdz¢ wzorem:

— <5 1)
dgs
w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodolziaren warstwy podbudowy lub warstwy geiapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodfo&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, nakey na podiau utazy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobrary geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

dso
090

<12 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziaren gruntu podta, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadeq wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowargadbudowy powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza @i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbinfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce whudowania wstaksob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubm projektowanej. Grubié pojedynczo uktadane] warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w sposdb zapewrniay oshgniccie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmmzch
wysokaciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatlawilgotnaici optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(fnetoda I). Materiat nadmiernie nawilgoconywpoien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldgilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o
20% jej wartdéci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotrigé mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth mieszank nalezy
0suszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniatpa@viad& przyjgtemu poziomowi
wskaznika nanasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykaheadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiwy,
- okreilenia grubéci warstwy materiatlu w stanieAoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabwarstwy po
zagszczeniu,
— okrelenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iveka zagszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinieayé takich materiatow oraz spgtzi do mieszania, rozkladania i
zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania vmny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgorzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanycbchrenicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
PO Minimalna liczba owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej p(?dbudowy przy-
dziatce roboczej padagca na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotng¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
Badanie wihéciwosci kruszywal dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4
wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkéenapobierg w
sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€fl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmiaz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§/ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada
pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy

Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w sposob cigly planografem albo co 20 m faha
kazdym pasie ruchu

3 | RGwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planiéf co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 | Nasnas¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwaéch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@dnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kray@nikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastonskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Ré6wna¢ podbudowy

Nieréwngci podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomaocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoinmy by zgodne z dokumentacprojektovy, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej aedj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie miee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy .
z kruszywa @ Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut
wskazniku | zagszezenial  sprzyste pod kotem, mm 0dks;taice_:ma mierzony
Wi Ni€ ls nie plytq_o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy ni 40 kN 50 kN %%gé‘;;wng?o O%‘iszrggi'zgé’
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakacici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubéé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgvpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenypdpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzjp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadbudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnai objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeingr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporéd metod bezpgredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowycéwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natuwealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betionapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwistabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniedmska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uiocdbdksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeghonawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepwsymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie dla przebudowy ulicy
Reymonta odcinek na wschod od ul. Godebskiego souedci Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie o uziarnieniu:
0/31,5 mm grub& warstwy 8 cm,
0/31,5 mm grub& warstwy 15 cm.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamiélree” pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego nméch@e - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsimasng nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowkeraszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, palav OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwngtabilizowanych mechanicznie powinnat by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego.
Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszozsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Biuro Prac Itynierskich sp. z 0.0. 63



2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dkRdowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagan
ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaugzzyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0@®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbada
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygaaia ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kywsiVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojuig’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w OBI04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowypdano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04M4&0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudamvgruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04®@#Pddbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy piatci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuaimapraw podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziazenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.

D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbuddw z thucznia kamienrsigoprzebudowy ulicy Reymonta odcinek na wschéd od
ul. Godebskiego w miejscovda Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robot obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnicz 31,5/63 grubgi 12 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgja st z jednej lub wcej warstw
nosnych z ttucznia i kihica kamiennego.

1.3.2.Pozostate okienia & zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudajucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykle: ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
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Do wykonania podbudowy nale uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczeh od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier mae dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, amierspéréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zogtahkreslone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élaeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

- klasy llilll

- dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasamjicaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac2 hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i kéia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wihasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieasj niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotdw, % ubytku masy assinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieagj niz: 30 35
2 | Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeagbraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezp@edniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie weej niz:
- w klincu 30 nie bada gi
- W ttuczniu nie bada gi | N bada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i ktia w zalencsci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-111[8P

Podbudowa
Lp Wiasciwosc i ilcoeccan
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté ziaren mniejszych 1i0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, niegsgj niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej n:
- w ttuczniu i w klhcu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w ttuczniu i w klhcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w tluczniu i w klhcu 15 20
2 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-1p
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w Kklincu nie bada §i | nie bada si
4 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w Kliacu, barwa cieczy nie wzorcowa
ciemniejsza
niz:
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2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykaza sig
mazliwoscia korzystania z nagbujgcego spratu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozknia klinca,
c) walcdw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zeggczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usgaié nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w aoizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podt@e pod podbudogttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna dwutozona na podku zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyrod podbudow tluczniowg powinna by utozona warstwa
odcinagca lub wykonane ulepszenie patho

W przypadku zastosowania pamuizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagsizk drobnych, wyraony wzorem:

— <15
85
gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarersiwy odcinajcej albo odsczapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaremngu podtga.

Geowtdkniny przewidziane dozycia pod podbudow ttuczniows powinny posiada aproba¢ techniczn
wydarg przez uprawniom jednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&@omechaniczna
geowtdknin, uniemdiwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednfi@ewvosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtza gruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w spos6b umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentac]
projektows lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarnadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez dyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziaren tlucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae
przekraczé 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byroziazone w warstwie o jednakowej gruion przy wyciu ukladarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy liunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiggneta gruba¢ projektowan.
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Kruszywo grube po rozkeniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sig od krawedzi i stopniowo przesuwssic pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi s w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kraydzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejppywatowaniu kruszywa grubego najeroziazy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinawakruszywa grubego. Do zgggczania nale uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KI8/m, albo ptytovy zagsszczark wibracyjrg o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAinGrubdé warstwy liznego kruszywa drobnego powinna:tgka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypake kruszywem drobnym. i to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dsgczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykaheadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
- okreilenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materiatéw oraz spym do rozkiadania i
zagszczania, jakieduls stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 m do 800 A, a dtugdéé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywatl, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowszany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowanszystkie whaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwaos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.
Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badgprzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcci Maksymalna

bada na dziennej| powierzchnia podbudow}
dzialce roboczej | na jedno badanie (M

<

1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobecych w
. 2 600
3 | kruszywie
Zawartg¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieraln@é kruszywa 6000
5 | Nasgkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianiezrédia pobierania
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6 | Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu materiatow
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania waciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane ftynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmeg oceg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny ky
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmianyzrédia pobierania materiatbw oraz na polecenigmiera. Probki do bagapetnych powinny by pobierane
przez Wykonawgw sposéb losowy, w obecétd Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z therkamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10razyna 1l km

2 Rowna¢ podiwzna w sposob cigly planografem albo co 20
tata na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej iraz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000 nf

8 Nosnas¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@dnie osi w planie natg wykona w punktach gtdwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2.Szerokéc¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kra@nikow szeroké¢ podbudowy powinna lBywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastonskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwna¢ podbudowy
Nieréwndci podiwzne podbudowy naky mierzye 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukasWinmy by zgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz 3 cm dla
autostrad i drdg ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mice r&ni¢ si¢ od grubéci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
Pomiary néncsci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spémgmagania dotyexce ngnasci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dncsci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przyyuiu
Kategoria ruchu piyty o $rednicy 30 cm  (MPa)
PierwotnyM . WtérnyM
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochicaeerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien By
wiekszy od 50 MPa.

Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oddtseniaMg do

pierwotnego modutu odksztaicer‘Nda'E jest nie wgkszy od 2,2.

I
M

El < 22
Ile

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badangriary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubaé, do potowy szeroldei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtoérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubéé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenypdpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzjp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kddatwykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i
ocena grubiei warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelk#z roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadbudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonamwmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznéarennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0Q@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji technicznej,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie ksztattu ziaren
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporid metod, bezpgredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &@zaniecieralngci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famdneawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanie@chnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnosbdksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie ptyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeghonawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej dla przebudowy ulicy Reymonta odcinek na
wschdd od ul. Godebskiego w miejscdgidRaszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowy kostle brukowg stosuje si do nawierzchni:
- jezdni,
- chodnikéw,
- zjazddw na posesje,
- opaski.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoldany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddziets) jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dheiipnie wicksz niz 1,0 m.

1.3.3.8ciek - umocnione zagpienie, pontej kravedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
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1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzigjey nawierzchnie chodnikéw i ggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.3.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.3.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” it 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycge materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa:
1. odmiare:
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kotksyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubgci min. 4 mm,
2. barwe:
zabarwienie kostek podano w opisie technicznym oearysunkach,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1)
wzor kostek podano w opisie technicznym oraz namach,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugcsé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugd, lecz nie mniej ri 100 mm,

¢) gruba¢: 80 mm i 60 mm (jeden gd kostek wscieku).

SzczegOlty wymiarow kostek podano w opisie technjozoraz na rysunkach.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plassbu uktadania i siatki spoin oraz uinwiaty
wykonanie warstwy o szerok@ 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powien@th bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalac
Lp. Cecha znik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Diugmc;Ubsozggrokéc
od zadeklarowanych wymiaréw 9 ¢ - . .
. Rd&znica pomédzy dwoma po-miaram
kostki, . . ; .
1.1 - C +2 2 *| grubdci, tej samej kostki, powinna
grubaci <100 ;i
3 by¢ <3 mm
mm +3 +3 +
>100 mm 4
Odchyiki ptaskéci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli maksymalne wypukiasé whistas¢e
wymiary kostki > 300 mm),
1.2 . . . C
przy dtugdci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornd¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastairednia< 1,0 kg/nf, przy czym
2.1 o . . D . . .
rozmraanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
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odladzagcych (wg klasy 3, zat.

D)

Wytrzymata¢ na rozciganie

Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy

2.2 przy roziupywaniu F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia
niszczcego mniejszego ni250 N/mm dtugéci roztupania
23 Trwalos¢ (ze wzgédu na = Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione
| wytrzymatai€) S3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna komnaeja
2.4 Odpornd¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
szerokiejsciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥/5000 mnf
a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wandl
polerowana — zadawad&g odpornéc,
o5 Odpornd¢ na | b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na

paslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalr jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia)

paslizg/paslizgniecie

3 Aspekty wizualne

a)gorna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskow,

3.1 | Wyghkd J b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
Tekstura L . ;
3.2 powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnylgoréwnane z
Zabarwienie (barwiona rae 3 préblkg produgenta, zgtmergjze).rprzez odbiore, o
, i c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwascieralna lub caty S S : L
element) spowodowgne p|eun|kn|onym| zmianami we m_w0s0|ach
3.3 surowcow i zmianach warunkow twardnienia jeusiazane za

istotne

W przypadku zastosowvakostki na powierzchniach innych mniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cégwa atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapga
cementowo-piaskaav nie mae odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic sig na powierzchni kostek w pagkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanywgysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek
Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jéli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdrenalery stosowé nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskovg pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchmi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugginepetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].
Nie dopuszcza i stosowania podsypki cementowo-piaskowe] wytwarzapaa miejscu na budowie.
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehai@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadagcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotna mieszank cementowo-piaskaoy
1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoephy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywd si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje; sazem z paletami, z dopuszczailmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoweytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechesiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, fmtgch), przystosowanych do pneumatycznego zatauiewia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jéli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
maozna Stosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystepowa’ scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, sppieyeh wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelai@jch wymagania wg OST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Nalery uklada je z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewcian
Kruszywo i cement powinny bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaciojgktowej, powinny odpowiada wymaganiom
witasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym ptmeyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” p&t 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen ukladajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gictego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeoeiéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukfadaniu kostek, mama wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéspecjalne nakdzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgdnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnaordu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniem.
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Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mma wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgcig zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami vgfteood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypgossym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraggniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdfrawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugmis w kierunku jazdy. Kraweniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat&#odczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rorpsta.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyrodkami
transportu, w spos6b nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosm
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. €@emluzem me by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyolnych od pozostaei z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpoi§uodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamktiych pojemnikach lub opakowaniach, chremyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne iéme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudoglub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q0D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentai@jektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektove lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzafczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowad utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpdadwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podtzu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynidol przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskayy obejmug:
* wykonanie podbudowy,
* wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. sciekdw),
* przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
» ulozenie kostek z ubiciem,
e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyperig ny szczelin,
* wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
» pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpvpgidstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypldaghiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien dy
zgodny z dokumentagcprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raedatznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
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c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduani
opracowanym ST zaakceptowanym przezyimera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentacprojektovs lub ST.

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcie materialy do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé& wymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerégionawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruéé powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub ST.

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacte grubd¢ podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialéw na podsypkwinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grudm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfud optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnz
kostki. Podsypk cementowo-piaskow przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela st¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna ldywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHmaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ggle
ja polat wody w takiej ilcsci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1o
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoimpzravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazat@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@&az dese ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, $posokiadania i wytworni kostek, #gnier mae polect
Wykonawcy utaenie po 1 miwstkpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od ™ do +5C, przy czym jéi w nocy spodziewane agsprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnaébwykonana z elementéw o jednakowej gridioNa wickszym
fragmencie robdt zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mma wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplédmweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazom&nych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztaltek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie feanie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wz6r, bez delda potdwek i dziewgitek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos¢ przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musichysparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraxmikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek potonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdp.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urmlzer oraz od 3 mm do 10 mm po@ej
korytek sciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgavikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewék, magcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyra@r, wolry przestrzé uzupetnia s kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalsga zakoczy
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporuutigia
kostki utazonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwizarycznie utgong nawierzchng na podsypce
piaskowej naley rozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywac walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd@enpowierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecac shby osie spoin porgizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatl prostego pomdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkdtuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),slfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoyy spelniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsisg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho |,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapravg cementowo-piaskoyzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynncé¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed razgoiem zalewania kostka powinnac¢hgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzg¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskaynalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkladap zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoynawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenpiaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglimch zgodnych z dokumentaci
projektows lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerokg szczelin dylatacyjnych powinna utilioviaé¢
przegcie przez nie przemieszadzevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wresie letnim, lecz nie
powinna b¢ mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny &ywypetnione trwale zalewami i masami oitomymi w
pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powirdépowiadé wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wggtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyehd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymiskiean mana oddé do uwzytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskayy
po jej wykonaniu natey przykry warstva wilgotnego piasku o gruboi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w stanie
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wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygb(jrzy temperaturzéredniej otoczenia nie mzej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchinalery oczyici¢ z piasku i ména oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitghyy
wykonat badania wisciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,

sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvVykonawca przedstawia agnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptédaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegblnienie

Lp. badd i L Czestotliwos¢ bada Wartdci dopuszczalne
ada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycanygymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14];@3-03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
Biezagca kontrola w 10 punktach

Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziennej dziatki roboczej: grubd, | Wg punktu 5.6; odchyiki
4 lini . . spadkéw i cech konstrukcyjnych wod projektowanej grul§oi

iniowym lub metod niwelacji) ! . .

poréwnaniu z dokumentagj +1 cm
projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovy

Sukcesywnie na kalej dziatce

roboczej
b) potazenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punkta¢h Przesungcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2

instrumentem pomiarowym) charakterystycznych cm
d) réwnas¢ w profilu podtwznym tat Iw. Nieréwnéci do 8 mm
czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym
_(sprayvdzona i@tproﬂlqwa Z poziomnig Przewity miedzy fab a
i pomiarze przéwitu klinem Jw. . )
. - powierzchng do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metod Odchytki od
niwelacii) Jw. dokumentacji projektowej
) do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchyiki od szerokii
przymiarem liniowym) ) projektowanej dot5 cm
h) szerokéc i glebokas¢ wypetnienia spoin L
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarem W20 pgnktagh c_har-akterysty.czny,h Wg punktu 5.7.5
- . dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Wg dokumentacj

utozenia

Kontrola biegca

projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres bad@ai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1

krawgznikéw, obrzey, $ciekdw

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nawierzchni

prawidtowgci desenia, kolor

,Wizualne sprawdzenie jednorodiesbwygladu,

Ow kostek, gg@n, plam,
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deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si co 25 m i w
2 | Badanie potgzenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach

Rz¢dne wysokéciowe, rownéé podiwzna i

3 : . charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szef6ko wartdci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szeradospoin i szczelin w

4 nawierzchni, poneidzy kraveznikami, Wg pkiu 5.5 i 5.7.5

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukjoggedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzclgni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [5]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wuexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejntobét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przéiciowym mana
stosowg PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa reihe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralk&uszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjf pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji
betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podt z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

13. D-08.01.0l1a Ustawianie krasmikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukkdda(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 2

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

EGBEEEE
% B

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@@ki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodelke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla yzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjey dobry rozktad obgizenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazbiajace st wzajemnie na dwdch bocznyébiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odignej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestaudoktadnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubiei betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gwsski — Jak wykonatrwals nawierzchng z
kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)
W zaleznoici od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagrzyjmowéd nastpujaca minimalrg jej
grubac:
a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdcohach,
tarasach),
b) 6 lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemecharyidzioraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobawych
ciezarowych i innych gizkich pojazdéw,
d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego abenia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.

ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowejtikiobrukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie al
specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektlrar specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawiars

Kategoria ruchu
. . . (liczba pojazddéw
Lp. Przeznaczenie nawierzchni . .
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/@/pas/24 h)
Chodniki, sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne tylko wyfkowo .
. Bardzo lekki
1 | wykorzystywane przez samochody dostawcze i samgchod R,/do 4
oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochod6w osobowychktdaych
2 | okazjonalnie zatrzymuijsic samochody ezarowe oraz rzadko Bardzo lekki
uzytkowane przez samochodyzarowe ulice i place R;/5+11
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchemadeszym, stale
3 | uzytkowane parkingi samochoddéw osobowych z nieliczyiniatem Lekki
samochodéw ¢rarowych i autobusow R,/ 12+35
Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego 2z&im ruchem dostawczym, , .
. P : i . Lekko-<redni
4 | parkingi dla samochoddwegiarowych i autobuséw oraz drogi _
R; / 36+100
przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwgieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyahych nz  elementy sZeiokatne,
b) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyctksatalcie sz&iokatnym, c)
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warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyazerby uktadana bezgoednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grétio

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grubdé¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8 (6) warstwa scieralna . . ®)
podsypka ———————— 3(3)

podbudowa z kruszywa po((jts)y[éka K 1e
tamanego stabilizowanego 12 (15) ;JO udowa z kruszywa

mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa scieralna . .
podsypka —————— 3(@) podsypka ———————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™
mechanicznie ) mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Ill a)
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna 4- . 8 (6)
podsypkg —8 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (5)

podsypkg —8 ———

warstwa mrozoochronna

ruchu R — grubdé¢ warstwy w [cm]

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna ————
podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R— grubd¢ warstwy w [cm]

ruchu R — grubdg¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

Przypadek | b)
8 (10, 15 (12
T . . 8 (10) warstwa $cieralna 4. . 3((3)) ; 53) )
podsypka —————
podsypka ————— 3@ podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il a) b)
warstwa scieralna . . 8 (10) warstwa $cieralna —. . 8 (10) 15 (12)
podsypkd —78 ——— 3(3) 3()
podsypka ———— 33) podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa . naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego 20(22 mechanicznie
mechanicznie (22) 25(25) 18(20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek llI Przypadek Ill a) b)
warstwa $cieralna —- . (10) warstwa $cieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka —8 —M—— 3(3) podsypka ———— 3(3) 3(3)

dbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu podbl
stabilizowanego cementem 15 (14) stabilzowanego cementem 15(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV b)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa scieralna 15 (12)

odsypka

podsypka —————— 3@ PP 3@

podbudowa
podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12) 10(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

ZAr ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostkkowej na drogach publicznych (wg rozpatzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 9499 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (h@odtozu G1 o module spezystoéci (wtdrnym) > 120
MPa)

1.1.Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/delp

o Warstwa Scieralna z kostki

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

betonowej betonowej
¢ Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Warstwa Scieraina z kostki

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2.Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dep

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej betonowej
o Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
e Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
¢ Podbudowa pomocnicza z

Warstwa Scieralna z kostki

gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-

-cementowa -cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (cbjazdowych) w strefie zamieszkania (na podin G1 o
module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjowi?500 kg, na podim G1 o module spgystasci
(wtérnym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchniasciezek rowerowych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jeini manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowited 2500 kg, na podtau G1 o module spezystaosci (wtérnym) = 100
MPa
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e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw etzarowych na podiu G1 o module spgzystosci (wtornym) = 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAL ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykbwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpgmagania dotyexce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego przebudowywanej ulicy Reymonta odcinekvsehdd od ul. Godebskiego w miejscéeioRaszyn 01, w
gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twardej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEsze na nawierzchni w postaci liniiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zab@ici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogs miet
znaczenie prowadze, segregggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakaziggre.

1.3.2.Znaki podiine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorae raej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggle z przerywanymi, gogte
lub przerywane.

1.3.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vgmijace jako strzatki kierunkowe stgice do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathrowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s¢ znajdug.

1.3.4.Znaki poprzeczne - znaki shyce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazyul i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigihw zwalniagcych.

1.3.5.Znaki uzupetniagjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gpygce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasowstegowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.3.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiawieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezeina lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.3.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbpzpuszczalnikowe, wodorozédiezalne i
chemoutwardzalne naktadane waestywubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.3.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgriedktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.3.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéreczy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate).

1.3.10. Punktowe elementy odblaskowe - anlzenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbliow, ktére odbijeg padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaythiownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy zacsktadé si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwrzanych ze sapczgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element ten
moze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.3.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydulistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staieklym, w celu uzyskania widzialéo
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang s
takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.3.12. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dahucznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecséub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.3.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zezgt sic czas schitia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.3.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrinateo barwiezolte], ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robot.

1.3.15.Powysze i pozostale okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétni@arunki
postawione w rozposzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@irazgodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@®E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgotti@ normy zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporzgdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtria aprobag techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@tymczasowych wykonywanych materiatami o baridée;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakdi, w celu stwierdzenia czy odpowiagl@ne wymaganiom okénym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny lyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techknigni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢c od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieraggy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mas nhetto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogdizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEAg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloettwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtoyreagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbhowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakenia drog

2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny by farby nakladane warstw
grubcgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére magwystpowat w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakladania farb, do znakowania cienkéwawnsego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oitegq
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestego powinny by materiaty umeliwiajace
naktadanie ich warstygrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwartzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigwie na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgti. Masy
te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosawgrowinny d& sic podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpoj warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@mvarstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyatig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do zmaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawieseych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryjés,
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegeych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoéiczynnikiem zalamania powsj 1,50, wykazywé
odporng¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorzawierd nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaliéegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndi si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w ditgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@¥E, .

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniermanakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstra@@go powinna hyokrelona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpitizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniagjcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& hwklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
piytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniatl widzilive nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozenbyt:
szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstws odbijagca znajdujca sic na powierzchni nie wystawionej
na zewiatrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. flepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomemarzdzi polecanych przez producenta. Wysgkpunktowego elementu nie
maoze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &#g@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].
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Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgala do oznakowapoziomych wyraniaja sie
PEO ze szklanym korpusem peinym (odble wielokierunkowy) lub zawierafym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszrsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001
[5], chat spetniag te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedmgha
ich geometr 3600.

Wihasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlkoee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wedjh na ochrog warunkéw pracy $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni powinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowatawierzchni powinny zachowestal@é swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog ngleprzechowywad w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigogd) je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porgj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okrellonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiednd jakas¢, ilos¢ i wydajnd¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog ugl@rzewozé w opakowaniach zapewnaaych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaiasci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny &pznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deatby i masy chemoutwardzalne naléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowygdizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheemjstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozayglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadiR-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ét podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania ogdllne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uuthisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumeniamjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelei i powietrza powinna wyndsco najmniej 5C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi najwyej 85%.

5.3. Jednorodné¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné: wykonania znakowania wymaga jednoroglionawierzchni znakowanej. Nierowod i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mawickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt&yem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwartg@a podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykaya

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonai@akowania poziomego music¢hyzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowednigi, ma@na wykona przedznakowanie, stogajsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w geniku nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach fayniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbe, np. farls silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lmb kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarcgep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovg, mazna przedznakowania nie wykonyva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetmieé wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdugcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@zymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymieszg& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodoib Przed lub w czasie napetniania zbiornika matiwaaleca si przeced
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadmmia opakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecdkozuch.

Farlyz naley naktadé rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae diontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malbiwdlos¢ farby zwyta w czasie prac, ok§lena przezsrednie
zwycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajndc i jakos¢ sprzitu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decymdiotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyinier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z penymi wskazaniami.

Material znakujcy naley naktadé rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalzEanalowarki. 116¢ materialu ziyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dhlugich odcinkach drég) powinny lyykonywane przy #yciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasroklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielkis, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymmer na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej naleprzed aplikag usumé¢ warstwe powierzchniow betonu metog
frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvapozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakoway umy wodg pod
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cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktaghtgprimer) w ildci przez
niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z penymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaaiblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag
na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmnaliwos¢ uzyskania ronej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykamogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych iyaleastosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardlej naley stosowé materiaty tatwe do usugtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odblnikami takze barwyzétte.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ kbyykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tgmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie farb dopuszcze si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybes warstwg $cieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklarac; zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr§oi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czybhty nalery wykona jak
najmniej uszkadzag nawierzchng.

Zaleca s wykonywa® usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, meted frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dnieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowedo, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepk® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyclkiemné wykonane przez zamalowanie nietryvdiarby
barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usuwiu oznakowania naty usumé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegrirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagdajednej z wiaciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anastermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstvg
masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirysiwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypléas)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra& w zalenaosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ s wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#gmoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezengtymi rzne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(08a].
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Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg swkonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakialejne badania kontrolne najewykonywa po okresie,
od 3 do 6 miesty po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@ 24 latach dla materiatow o trwad dhuzszej niz 1
rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowsa tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozpoezizenia [7].
6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnag¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancj i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢a
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartags¢ wspotczynnikaP powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczéud oznakowa drog

Punkt nareny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

o X 0,443 0,545 0,465 0,389

Oznakowaniegotte klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0.431
o X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowaniegotte klasa Y2 y 0.427 0.455 0535 0.483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,187

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

. N
/ >
e 7
S /
TN

0,3

028 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspdirgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowani

Pomiar wspotczynnika luminanc maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosuje; si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego #guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynodia
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06itej, co najmniej 100 mcd Rix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od mgki@, w
ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ttej, co najmniej 80 mcd Mix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D04.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pokasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dafa pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- z0tej tymczasowej, co najmniej 150 medfmx?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgd od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pokasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dafa pas, co najmniej 200 med?rx?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06itej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pokasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dafa pas, co najmniej 150 mecd?rix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06itej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takédh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartaé¢ wspétczynnika
odblasku R = 70 med nf Ix*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego od 6 miesia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mecd ix ™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewanaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami e by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obcyzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblasko#@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchninakowania, jest obarczone ¢kézym bedem ni na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru kamtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wato
wspotczynnika odblasku o 20 %zske od przytych w SST.
6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warié wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakto SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasmy w typowe opony hamuje z bloka#ldt przy pedkaosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorstkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekazej szorstkaci oznakowania, veze sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjslainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspdtczynnika luminancii i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga wyzszej jego warteri na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemautzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jeli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gjvinna wynost po 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegoélnie zastosow@mieceny przydatroi materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, fatiagh,
gdy w oznakowaniu pojawi@jsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowalgtiralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaé6 jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagédoczndci
w dzie1, w nocy i szorstkezi.
6.3.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéud oznakowania)

Za czas schptia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&/me
maze przekracza 2 godzin w przypadku wymalo@wanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawalziennych.
Metoda oznaczenia czasu sajum znajduje $iw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co naey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nomnajwyej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych cegici jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpeajektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obow#ujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeeea nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciginkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudisiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujgce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtgia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomiernéci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddrno dokumentagj projektov i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomiernéci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkblinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechado czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae
zleci¢c wykonanie bad&

— widzialnasci w nocy,

— widzialnasci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamg@eia Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuigsza wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teich drog o dopuszczalnej
predkasci = 100 km/h naley ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania
pomiarOw aparatamecznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrggach i krawedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na adrodzie i
wykonugcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika legkowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiardw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz W kazdym z
mierzonych punktow naky wykona po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyispotczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskosed i luminanciji aparatamiecznymi

., . Czestotliwosé Minimalna ilas¢

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km - — L

pomiaréw, co najmnie] pomiaréw

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastagewaepunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagklo przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
- roéwnomierndci przyklejenia elementdw na catej diggolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektovzakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleelonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvgiran
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect wykonanie
bada widzialngci w nocy, na prébkach zgdych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodn&t z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobaeiehnicznej, wykonanych wedtug metod ckoaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD}9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki tych
bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bageonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatdw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatdw

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdlczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatow do —

. : miesgce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o pydkasci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdwd pas

Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix* > 250 R4/5
- z0itej tymczasowej med m” Ix™* > 150 R3
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Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

2 | Wspdtczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego w okresie od 1 dg 6
mieskicy po wykonaniu, barwy:

- biatej mcd m? Ix* > 200 R4

- 20Mtej med mi” Ix' | >100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Rdla

oznakowania suchego od 7 migsi po med m? Ix! > 150 R3

wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dn
po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego med m? Ix! >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wspdtczynnik luminancip dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia|po
wykonaniu) barwy:

éncd m? Ix? >50 RW3

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- 70ltej - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancjp dla

oznakowania eksploatowanego (po 30 dpiu

od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- z0ktej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji véwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla

oznakowania nowego wagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix? >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mced ni® Ix* > 160 Q4

- 6Mte] med n? Ix* | > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji véwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla

oznakowania eksploatowanego wgii

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix? >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mced ni® Ix* > 130 Q3

- 6Mej mcd i’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp k&

SRT >45 S1

11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesjcach: skala LCP(C >6 -
12 | Czas schrcia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
4

Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
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Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- 7z0kej tymczasowej med m’ Ix™* > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Rdla
oznakowania eksploatowanego od 2 do
mieskicy po wykonaniu, barwy:

U7

- biatej, mcd m? Ix? > 150 R3

- 20Mtej med ni” Ix' | 2100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Rdla

oznakowania suchego od 7 migsi po med m? Ix! >100 R2

wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego 201

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dn émd m- Ix =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wspdtczynnik luminancjp dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia|po
wykonaniu) barwy:

mcd m? Ix*? >35 RW?2

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- 70ltej - > 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancjp dla

oznakowania eksploatowanego (po 30 dpiu
od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Me] - > 0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med ni® Ix* > 160 Q4
- 6Mte] med n?? Ix* | > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgii
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mced ni® Ix* >130 Q3
- 6Mte] mcd i’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT >45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesjcach: skala LCP(C >6 -
12 | Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektovy i zalgcznikiem
nr 2 do rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
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- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dlugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokd.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu, aple
doktadnie usugt zkedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnaepgo oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istrdeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askibwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdline” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania roboét, #eo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangerialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podleggjcechy oznakowania olkilene niniejszym OST na podstawie badeykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wglzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach prz&j przez miejscowdei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: con#j 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariiamaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiejin

24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si1l2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvéie scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esgcy, przegé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni dabrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méegi przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesi

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na ztczach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
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kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomag szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeiyal
skrocit do maksimum 9 miegiy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych a@mych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R
100 mcd/rilx), po czym nalgy wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiediio rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovg
i zalgcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghaawie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweiktoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiadypdsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiahypdsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaloigczce poziomego
oznakowania drdg
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaloigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowmenty odblaskowe @& 1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoementy odblaskowe G 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktol@menty odblaskowe G 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowalnésy. Whaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(V) paslizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&zczegotowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umizania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ichakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. PODSatia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p#niejszymi zmianami)
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12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieta 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancii
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dirl¥3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadz02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpgmagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przebudowywanej ulicy Reymonta odcinekwsahdd od ul. Godebskiego w miejscéeioRaszyn 01, w
gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaeip
— znakdw uzupeniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Staly znak drogowy pionowy - sktadg ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.3.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpiamwedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza nmi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadtuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigini jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.3.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweiz z naniesiantrescia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldeskowych.

1.3.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposo6b rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.3.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

1.3.6.Konstrukcja wsporcza znaku - 4ty rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantagcy przenoszenie okgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.3.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.3.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.3.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkgciji.

1.3.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodieemagazynowany przez okres iiay niz 3
miesice od daty produkciji.

1.3.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
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Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokattechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac} zgodndci, zgodnie z rozpogrlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakoéw drogowych powinny posiataproba¢ techniczma wydary przez uprawniop jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementnskrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogdwyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamegdtowe informacje odférde wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyehkow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczia zgodry z obowgzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieutki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@800[9]. Zbrojenia stalowe natg wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:199d6]. Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0gdIne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagj projektovg
uwzglkdniagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T,S8& w przypadku braku wystarczeych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposélgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajpce strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak ilsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach mesigch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpiedmwo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniggych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach naky stosowa konstrukcje zabezpiecaafg bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpiedséwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniagjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [@b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diggazh:

- dokfadnych, zgodnych z zamodwieniem; z dopuszegzatithytlg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie
i z dopuszczalpodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powimprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noetath.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia keetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, ggnigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztaltownika nie mee zmniejsz§ si¢ poza
dopuszczalg dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia kaow
ksztaltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny b¥ ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnefkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grulsé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,eniccia, gcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstreuksporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoltadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementoéw stgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsirukbowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancijy svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwal&t zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawezyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiwizagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kiazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wynéslo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazyw& petra odporndé¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméytn korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclsewaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna kiyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fali pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna éyvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulsd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BNt
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruBgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhaj.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruded min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruBgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywlioej ogniowo nie me@ by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakdéw dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdié na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie si naporu
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
wiatru
Wytrzymata¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh m | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, kraxt’ E2
znaku tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla
tablic na konstrukcjach wysinikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie me by wigcksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny speliditakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny bwsztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prdfitucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgk, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréw§éwynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miazowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicbyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwale do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powteklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych aszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odposedna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujagce wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny hy zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakeéeikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie veygiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje ¢ siprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetrtiasymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno hyywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprabata
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technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrhiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§pwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatol mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowartgch
oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posigdaprobaty technicznej i zachowania zgddna
zalkcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogdwyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddr zawary w CIE No.54 [29], @ywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wjpmy spetnié minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru g@ometrii 45/0 wspétezine
chromatyczngxi i wspétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiiwspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
Wspo6tczynnik odblasku R’ gt typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji
0,33) dla folii:

1 |- biatej > 50 >180
- z0Mtej 235 >120
- czerwonej cd/nflx >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskigj >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90
Wsp6tczynnik luminancip i typ 1 typ 2
wspéhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- 76Mtej =0,27 3=0,16
2 |- czerwonej - 3 =0,05 3=0,03
- zielonej 3=0,04 3=0,03
- niebieskiej =0,01 =0,01
- brazowej 0,098 >0,03 | 0,092 > 0,03
- pomaraczowej B=0,17 3=0,14
- szarej 0,1823>0,12 | 0,18>$=0,12
*) wspéirzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtradne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw narénych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoha typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
- . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zokta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw narénych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakériowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢bydéwna, gladka, bez rozwarstwie pgcherzy i odklejg na
krawedziach. Na powierzchni magwysktpowa: w obrebie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemoviaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnyyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grgboblach
Sprawdzenigruba mikrometryczma:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 15255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grégbopowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mg@gwyniei¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppndane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalery
powickszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najgowickszyt o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego megtagiklejania wynosz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musse réwne z doktadrieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie ne
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazétgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i dhugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalictiesci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi b§ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, ajjapcych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogselkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakadhidujcych s¢ w okresie wymaganej gwaranegdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch
[30] wyrdb, ktory posiada aprokatechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresie odpowiaggim jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, deli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajove deklarag; zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obovgizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgod&oi wyrobu z
aproba4 techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1.Wymagania ogoélne dotygze znakow pagiietlanych

Znaki drogowe pddvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
osdwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materialu przepuszgezagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziem naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczeany: a) nagtia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionoweirddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrorpoodaci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego
Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéi w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnezdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie §yadtlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogodlne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w spos6b
sztywny oprawa dwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maatez znaku.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydmie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyece lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku pagvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sola elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezg¢knigé, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatiszZanych lub paletach, w
zalenaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na
korozg w czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmiomyodtcu.
Prefabrykaty naley ukltad& na podktadach z zachowaniem pgrgiéu minimum 10 cm midzy podigem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wgkasic mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentacprojektovy.
Miejsce wykonywania prac nafe oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kigoych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopodw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny kiyzgodne z dokumentacprojektow lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny &ywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentiwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nale wypelnic materialem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tergdpowierzchnia prefabrykatu powinnatlipwna z
powierzchng pobocza lub hywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugitnego naley wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentag projektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wodd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z doktadroig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&y usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sfgkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgri 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpestoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggdbumieszczenia znaku zgodnie zagrahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz aoizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mazliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - miisg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju agzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagra bezpieczstwu wytkownikow
pojazddéw, nt najechanie pojazdu na baxigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpeh barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej korksgru
umieszczonych na wysaob® od 0,15 do 0,20 m nad powierzchmérenu.

W szczegélnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogfych barierami ochronnymi, ktére znajgupic na obszarach zgkszonego zagienia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporca po zerwaniu nie przewracatgsna jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej cgci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zaggeniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musilwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdéch stupach lub podporach - odieégtogdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdzewidywanego kierunku najechania przez pojazl e
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow rii dwa - odlegtéé miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gérna cz¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadegt
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych sé poza koron
drogi, goérna cgs¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralra z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymaganedmirymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uaibwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédyes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleoa sbsowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozijczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagaicy bezpéredniego
przeprowadzenigrub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
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Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek ueglzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnat lsamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8dzda skrzynka elektryczna powinnacbyabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshjkaniem kurzu i wody, okéenym w EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podkwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,TS8b wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreddsi
- wysokopezne lampy r¢ciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrddia swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumindingablica 5) dla
znakow podwietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pédietlanych, jednostka: @ih-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zoha 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Bragzowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pwdetlanych, jednostka: &ih-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl.emno- Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biata iz6ita | Biata

kontrastowa

Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminanciji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako
stosunek najiszej do najwiszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ggci znaku, powinna spetniavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierrio luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podiwietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamute i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spelniwymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnié, ze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnieastpujace wymagania:

— sposob palczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtnznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi kBypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku dwietlanego
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Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skekyelektrycznych zawiergjych urzdzenia elektryczne,
obudéw znakdéw pdavietlanych, opraw gwietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kuizmody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstago okrélenia
tych pozioméw minimalnych powinien byoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywtsleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zam$tai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi rajmniej IP-23 dla
komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmugca obudove, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzgmjch warunkow
zewretrznych. Obudowy lamp i panelévwaetleniowe powinny byzgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnégponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&io ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien dywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integralg czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklejk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfgag producenta lub dostagyesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny lsywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odleddd widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna ldynizsza od wymaganej trwald znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw bdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowytn wniosek Wykonawcy, hynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lzgvevnbz da
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | pada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokaici wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadsi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)
- poprawné¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubgci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyijestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardéw i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego pplerykona® przeghd znakow i wybraa grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedglu i bada mog; by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny natg przeprowadi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowan@a@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpsci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&liwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadligorngci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty - Tolerancje ksztattu i
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w n&oyvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podvzgzonej granicy plastyczéa@ powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(V) w sposo6b cigty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teatzmie dostawy

PN-EN 10327:2005(V) ‘Bany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolaglty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstaay

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztvo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®&:$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5% Badanie wsgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawgvagetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvgetleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawaietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintmva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerd¥ymagania i badania

10.2 Przepisy zwazane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogadwgraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnigD2Q. w sprawie sposobdéw deklarowania zgédno
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiema budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upamvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizaciji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretr@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z ustawieniem krawnikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla przebwdallicy Reymonta
odcinek na wschod od ul. Godebskiego w miejséoiM@aszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia kraymikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegdadpionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na
tym samym poziomie lub na mdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczanka \wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w pgtzeniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pormgidzy powierzchniami poddanymizadym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Biuro Prac Itynierskich sp. z 0.0. 113



1.3.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ktA.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palav OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robo6t

2.2.1.Zgodn@¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinnydygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .

Nie dopuszcza i stosowania materialdw wytwarzanych na miejscu naumowie.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowénastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— Wwodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawegzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pmghnia widoczna powinna ndieninimalma gruba¢ 4
mm),

— skasne kravedzie kravgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik maze mieg profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych eniuwzgbdnia s¢ przy okrdlaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czolowe krawmikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyegj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wite (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stesga w warunkach

kontaktu z s@) odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ZZ?:?kC Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
Wartasci
dopuszczalnych Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm

11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

"~ | nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
milimetra
Dopuszczalne odchyiki
od ptaskéci i
prostoliniowdci, dla

1.2 | dlugasci pomiarowej C
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
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800 mm | | +4,0 mm

2 | Wiasciwoscei fizyczne | mechaniczne

Odpornd¢ na . , .
Zamraanie/rozmraanie Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady

2.1 | dziatem soli D | pojedynczy wynik < 1,5 kg/f

odladzajcych

Wytrzymata¢ na

zginanie (Klasa Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
g i wytrz. wytrzymakg, MPa wynik, MPa
wytrzymaldci ustalona
2.2 n F 1 3,5 >2,8
w dokumentac;ji
rojektowej lub przez 2 5.0 > 4.0
projek J lub p 3 6,0 > 4,8
Inzyniera)
23 Trwalos¢ ze wzgbdu na = Krawezniki majs zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymalac) jesli spetnione
| wytrzymalaié s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwaciji
2.4 GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornd¢ nascieranie Klasa | szerokiejsciernej, wg .
o Bohmego,
(Klasa odporngci odpor zal. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
ustalona w dokumentaciji nosci | badanie podstawowe g zat. y yw
projektowej lub przez 1 Nie okrela sk Nie okrela sk
Inzyniera) 3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mrmY5000 mni
a) jesli goérna powierzchnia kragiznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawad&a odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéri odporndci na

paslizg/ paslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalm jej wartcé

pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania

I tarcia),

C) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paoslizgniccie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty okre
uzytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

Odpornd¢ na pglizg/

2.5 A
paslizgniecie

Uy

3 | Aspekty wizualne

a)powierzchnia kraeznika nie powinna mierys i odpryskow,
3.1 | Wyghkd J b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

a)krawezniki z powierzchrg o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna léyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nig s
uwazane za istotne

a)barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno Byporéwnane z probkami dostarczonymi prze
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whaciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie g uwazane za istotne

N

3.3 | Zabarwienie J

W przypadku zastosourekraweznikow betonowych na powierzchniach innychi przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narzonych na kontakt z spl odladzajcs), wymagania wobec
kraweznikow naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krawnikow

Krawezniki betonowe mogl by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokai kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jéli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieadp naley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanklrobrg granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskawi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 awiiadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywd si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalery stosowa, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — thuczé odpowiadacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhinaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinyowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ik} 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gtywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystalygozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdadczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed ronpsta.

Mas; zalewovy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldyskaw warunkach
zabezpieczaggych przed uszkodzeniengimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinienébggodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie tawy,
» ustawienie krawznikow,
* wypelnienie spoin,
* roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTviiskaza Inzyniera:
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— ustalic lokalizacg robét,

— ustalic dane niezédne do szczegbGtowego wytyczenia robét oraz usialéanych wysokiowych,
— usurnyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.

— ustalic materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go, polewg wod;.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa ttluczniowa

tawe nalery wykonywa' przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeh nalezy starannie uldi polewagc wody. Gorrg powierzchng tawy tluczniowej naley wyrowna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczagc poszczegodlne warstwy.
5.4.4.tawa betonowa

tawe betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicomag zalewovd.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdpje zagcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikOw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kra@anikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni krawznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzghu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ziszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawnikéw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grusm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskayy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow zapravwy cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zapragwnalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej gpoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowvg nad szczelig dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i SST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtgyy

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw naleyy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianiu krawznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumengagjojektovy.

Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien éygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéri + 10% szerok&i projektowanej,

C) réwndac gornej powierzchni faw.

Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag girzez przyteenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przsvit pomiedzy gormy powierzchm tawy i przylazona tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zaggszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywe
sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prdlwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kresmikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgmnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysic 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamyweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchna kraweznika i przytazong tata
nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badag¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione calkowicie na pein
gfebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 swagania og6lne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne] jpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kramnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepdivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweslbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgthe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodam do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAE ACZNIKI

ZAr ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraymika przeznaczonego do ryglowania
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Ix Zy

L

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi % <Zx—3 mm, X minimumz> 1/5bi>20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy—2,+1 mm, L— Dhlugd elementu kragznika, W— Szerokéc¢ elementu kragznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokbelementu kragznika, h — wysok& wgkebienia lub wagcia, W — szeroko elementu
krawegznika, L — dtugéc¢ elementu kragznika, | — dtugé wgkebienia lub wogcia

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego
% 1
2
./ \.
3 - IA - - 3
5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlug@ 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAr ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdgElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw idweisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraeznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej

fcm/

! chodnik
—

# 4 KK

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawiezwirowej na fawie ttuczniowej
s  feml s | loml
11|
by
N 1
i thodnik
b‘ NS
[=3 (=3
m m
I
wn n,
*x et S
o wn S 5% L
-
" 20 k
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej lub ttuczniowej na tawie betonowej

Biuro Prac Irtynierskich sp. z o.o.

121



" 15 ¥
2y 1
S — l
i
{
pobocze 1 jezdnia |
wn ] 1= 4
~ i m //
{ 3
! R ; /A
wy | u;r 7z 5@%’ A
e o Z //f/\
- > /.9/‘
K NS AN N
£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

lem/ fem/

e 5 L, b 3 v
1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIASZW;ﬁiLiPELNIAJA;E (altsrnatyvgne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20 x 30 55 20 18
3. fawa z betonu B10 15 x 30 201 151 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D-08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctobewych dla przebudowy ulicy Reymonta odcinek na
wschdd od ul. Godebskiego w miejscdgidRaszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem:
— z6ltych plytek z faktug rozpoznawalg przez osoby niewidome i niedowitz.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piytiohewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pid¢szyc

1.3.2. Z6tte piyty z faktug rozpoznawalg przez osoby niewidome - prefabrykowane piyty betee o rénych

ksztaltach i wymiarach przeznaczone stosowania j&e@menty ostrzegawcze dla os6b niewidomych i
niedowidzcych.
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1.3.3.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymada ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zalencoici od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - piyta potéwkowa,
C - piyta infula,
D - piyta naranikowascicta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zalenadici od technologii produkcji ptyty rozédia st odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki
W zalencdici od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozmdia sk
gatunki phyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddea/maganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03[83

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalneidpiowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie rareej nascieranie powinna méepodany w sposob trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorcze;.
2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technine

2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na fysa wymiary piyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

R 4
< >
oL a./'
! - c -_l & | J»
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E
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Rodzaj Wymiary piyt, cm Grulsé
piyty a b c d piyty h, cm
35
A == - - -
S0 min 5
B 35 17,5 ] ]
50 25 max 7
35 - 49,7 25
. - 49,7 25
- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyaktdnowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chdawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i koivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodzée
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Wklegstas¢ lub wypukia¢ powierzehni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczagcych powierzchnie goérne

7. . At niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- duga¢, mm, max 20 40
- glkebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinnydgkltadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padlto
wyrownanym i odwodnionym. Piyty powinny byosegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuni®wty naleyy
ustawia na podktadkach drewnianych oraz zabezpie&rawcdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkgcji ptyt chodnikowych betonowych jednosiarowych naley stosowa beton klasy C20/25 (B 25) i
C25/30 (B 30).

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorngigralna) warstwa ptyt powinna yvykonana z betonu klasy
C25/30 (B 30).
2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalestosowé cement portlandzki klasy nie zszej ni
»32,5" wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinna lagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna hyyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
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Cement na podsypki do zaprawy powinien ldycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpiagkowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna hyyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

Nie dopuszcza i stosowania materialdw wytwarzanych na miejscu naumowie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwinwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymalaci minimum 0,7 wytrzymakei projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenign siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokgci tej phyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatléw, stosowanych glkomania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podial z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné typrofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtoymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymagam podanymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zagsszczenia koryta nie rae by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawietaic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okflenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogizajce i odcinajce”.
5.5. Ukftadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonoych

Piyty przy krawznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna kredi znajdowata si powyzej gornej
krawedzi kraveznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoaicdnio dogjte naley uklad& w jednym
poziomie, regulujc wysokd¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe ukladane przy udzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyatala: zapravg
cementowo-piaskoav

Piyty naleyy uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&t.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngléak ukltadg, aby spoiny rozszerzatyegsivachlarzowo. Pyty
mog by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny mktadane w odcinkach prostyclactacych se przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z piyt odpowiednio daciych. Wielké¢ trdjkatéw dostosowé nalery do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny
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Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekrac%8 cm. Szerokd spoin na tukach nie
powinna by wigcksza ni 3 cm.

Spoiny pomgdzy piytami po oczyszczeniu powinnydhyamulone piaskiem na petrgrubgé piyty lub
wypetnione zaprawcementowo-piaskoyv
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sapravg cementow, nalery pokry¢ warstwg piasku grubgci od 1,0
do 1,5 cm. Piasek nate zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w gigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania materialéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaéwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugm i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadn&ia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub$rtey, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Splzemie lgtow
prostych w nargach elementdéw wykonujegsprzez przytaenie lgtownika do badanego naai zmierzenia odchytek
z doktadnécig do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych slevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wgka chodnika z piyt betonowych  powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdwkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynesila:
- glebokdici koryta:
— 0 szerokéci do 3 m:x 1cm,
— 0 szerokeéci powyzej 3 m:x 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréddd wymaganych spadkdéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodr$gi z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchiglengrubdci
podsypki nie mog przekraczé& £ 1 cm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnowykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukgji chodnika przeprowadzalezy w nas¢pujacy sposéb: na kale 200 r chodnika z
ptyt betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubag¢ podsypki oraz sprawdziuktad piyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrsci chodnika

Sprawdzenie rowroi przeprowadza nalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 fmutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m chodnika. Dopuszczalny pieé pod tag nie
powinien przekraczal,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanaley za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej cd 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza + 3
cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokon§walery szablonem z poziomj¢ co najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegto spoin naley przeprowadz&za pomog dwdch sznuréw nagtiych wzdhe spoin i
przymiaru z podziakk milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.
6.4.5.Sprawdzenie szerokd i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadzaprzez usurecie spoin na diugai okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 M chodnika i zmierzenie ich szergkboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0Q@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z plyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszajcej,
- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskomriz z jej przygotowaniem,
— utozenie piyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmmiaru cech geometrycznych

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

©

D-08.03.01 BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego dla przebudowy ulicy Reymonta odcime wschéd od
ul. Godebskiego w miejscovc Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagiji.

1.3.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zalencdici od przekroju poprzecznego roznda sk dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.
W zaleznasci od dopuszczalnych wielkad i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunekl -G1,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzgy
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obfze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraczaartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby . ogramczaqcych powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: grubé2,5 cm, szerolég 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéc¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

Nie dopuszcza i stosowania materialdw wytwarzanych na miejscu naumowie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuizoomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléei projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokoi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podi@e pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayagu lub
piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&éwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpeiojektowe;.

Zewrgtrzna s$ciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na petp glebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugéci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowad@i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeaitow prostych w
narzach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadngcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowazystkie wtaciwosci okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiytaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mee wynosé + 2 cm na kade 100 m diugii obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére moe wynosé +1 cm na kade 100 m diugi obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olaezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrze,
- wypetlnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmmiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzothrog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzothrog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
D-08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonanienscieku ulicznego z betonowej kostki brukowej dlaghudowy ulicy Reymonta odcinek na
wschdd od ul. Godebskiego w miejscdgidRaszyn 01, w gminie Raszyn.
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1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbioremscieku ulicznego przykragznikowego lub mgdzyjezdniowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.8ciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiegeg i odprowadzage wod.

1.3.2. Sciek przykrawznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (npnlalizacji deszczowe)).

1.3.3.Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukciji jezdni, atay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzecgmey rejonie zatok, placow itp.

1.3.4.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoldany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.3.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej seiek przykrawznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanychdéav kostek zwizana jest z objoscia sptywu i warunkami
konstrukcyjnymiscieku (patrz zat. 3 i 4).

1.3.6. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materialem
wypetniagcym.

1.3.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykleitkadziesiat metréw dtugéci scieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtanie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdwymi zalewami na geco
lub na zimno, umdiwiajaca odksztalcenia temperaturoyegeku.

1.3.8.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [akt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t

2.2.1.Zgodn@¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinnydygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Materiaty do wykonanigcieku
Materiatami stosowanymi przy wykonanicieku %:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na lawy,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1.Cechy charakterystyczne
Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, gliamaniascieku naley uzy¢ betonovg kostke brukows
o nastpujacych cechach charakterystycznych:
* odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzefjartu),
»  wzor (ksztalt): prostopaddoienny,
* wymiary: szerok& min. 10 cm, grubi& 8 cm i 6 cm, diug& wg ustalé producenta,
* barwa szara.
2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdorym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zguznych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Zalgczni .
Lp. Cecha K normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Diugos szero grubo - .
o . , . hy R&znica pom¢dzy dwoma po-

zadeklarowanych wymiarow kostki, ¢ kos¢  &¢ . . R )
1.1 . C miarami grubéci, tej samej

grubgci < 100 mm kostki, powinna by < 3 mm

> 100 mm +2 2 3 P =
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Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli Maksymalna (w mm)
12 maksymalne wymiary kostki > 300 mm), c wypukiasé whistas¢e
"~ | przy dlugdci pomiarowej 300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 | Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne

Odpornd¢ na zamraanie/ rozmraa-nie
2.1 | z udziatem soli odladzggych (wg klasy D
3, zal. D)

Ubytek masy po badaniu: wastdsrednia< 1,0 kg/nf,
przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady

Wytrzymata¢ na rozciganie przy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien

2.2 roztupywaniu F wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roziupania

Trwalaié (ze wzgbdu na _K(,J.Stkl maj; zadawalajca tryva+05c (wytrzquksc) _
2.3 rzymalaic) F jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

wytrzy ¢ normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornd¢ nascieranie (wg klasy 3 . szerokiegciernej, wg Béhmego, wg zat. H mormy +
2.4 : GiH zat. G normy - .

oznaczenia H normy) badanie podstawows badanie alternatywne

<23 mm <20 000mn¥/5000 mnf

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawata
odporngc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndgci na pdlizg/pcslizgniccie — naley
zadeklarow& minimalr jej wart&é pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

2.5 | Odporn& na pdlizg/paslizgniecie I

3 | Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna #igs i
odpryskow,

3.1 | Wyghd J b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

a) kostki z powierzchnj o specjalnej teksturze —

Tekstura producent powinien_op@éaodzgj teks_tury,

3.2 b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzen
przez odbiore,

c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

_ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

Zabarwienie . . L P

3.3 zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nigwvazane

za istotne

2.3.3.Skladowanie kostek
Kostke dostarczoa na paletach mma skladowé na otwartej przestrzeni, przy czym pogigoowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

2.4.1.Wymagania ogolne

Przyscieku z betonowej kostki brukowej mma stosowé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub
krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyklady keanikéw podano w zat. 21 3.

Krawezniki ustawia s} na podsypce cementowo-piaskowej, spedeigjwymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2.Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [6] w sposob przedstawiony
w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stesga w warunkach

kontaktu z s@) odladzagca w warunkach mrozu
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Zalgc

t

Lp. Cecha ik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
Wartasci dopuszczalnych Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
"~ | nominalnych, z doktadrsoia do - dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskdci i prostoliniowdgci, dla
192 dtugasci pomiarowej 300 mm c +1,5mm
' 400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpom‘éc ha zam_raame/ . Ubytek masy po badaniu: wastairednia< 1,0 kg/nd, przy czym
2.1 | rozmraanie z udziatem soli D kazdy poiedvncs nik < 1.5 ka/fn
odladzajcych y pojedynczy wy 2 g
Wytrzymata¢ na zginanie Klasa wytrz. Charaktery;tyczna Kazdy pojedynczy wynik,
. wytrzymalaé, MPa MPa
29 (Klasa wytrzyn".n.aiéq ustalona = 1 35 >2.8
w dokumentacji projektowej luk 2
przez Ireyniera) 3 5.0 > 4.0
6,0 > 4,8
Trwataié ze wzgbdu na Kravya;iniki maja zadz?lwalajca trwatas¢ (wytrzymatace) jesli _
2.3 -, F spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawaaenermalnej
wytrzymala¢ N
konserwaciji
2.4 | Odporné&t nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w szerokiejsciernej, wg| ..
dokumentaciji projektowej lub Klasa . zal. G normy — Bohmego,yvg zal. H norm
o odporndci . — badanie alternatywne
przez Ireyniera) badanie podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mnY5000 mni
4 <20 mm < 18000 mnY5000 mni
a) jesli gérna powierzchnia kraginika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawad&a odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wart&i odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalr jej
Odporné na palizg/ wartaé pomierzomn wg zal. Ilnormy (wahadtowym
25 padlizgniccie I przyrzadem do badama ta_trma), S
c) trwatcs¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres aytkowania, pod warunkiem wieiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeézi nie zostato odstonie
kruszywo podlegafe intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskow,
3.1 | Wyghd 3 b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producen
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna liyporéwnana z probkami dostarczonymi
3.2 | Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odhgiorc
¢) roéznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow twardnienia
nie g uwazane za istotne
a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami dostarczo-
3.3 | 7abarwienie 3 n’y'm? przez prod_uce_nta, zat\{vierdzonymi przez odkiorc
C) roznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wikgiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigswazane za istotne
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Krawezniki betonowe mogl by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokai kraweznika.
2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [7] w spos6b przedstawiony
w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec kreimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaglasy poszczegodinych

parametréw powinny liyustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szeroki i wysokaci

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanym

— pomiedzy powierzchrg obrabian i ciosary

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraymikow z faz, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c¢) powierzchni czotowych kraginikéw
prostych, w mm

— prostoliniowg¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowa¢ krawgdzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od goéry

— prostopadtét pomigdzy powierzchniami
gormg i czotowg, gdy tworz one lgt prosty

— nieréwndci gornej powierzchni

— prostopadtét pomigdzy powierzchrg gorm i
powierzchna tylng

d) promieéx kraweznikéw tukowych z
powierzchng ciosarn lub obrabiag, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwnéci (wypukiasci i wklestasci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanegj

— z gruly fakturg

— z drobry fakturg

PN-EN
1343,
zat. A[7]

Szerokéd Wysoka¢

Klasa 1 Klasa 2

+10 + 30 + 2(

+5 +30 +20

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2

+15 +15

+5 +5

ciosane obrabiane

+10

wszystkie krawzniki £ 5

2% wartdci zadeklarowanej

+ 10,
+ 5,
+ 3,

-15
-10
- 3

Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegolnych zastosowa norma dopuszcza
inne rodzaje badg

PN-EN
12371 [8]

Odporne £ 20% zmiany wytrzymakei na
zginanie)

Wytrzymata¢ na zginanie, w MPa, powinna

by¢ zadeklarowana przez producenta, przy cz

dla zastosowana:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dogbnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochoddw;
wjazd do garay

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie iytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegasto wywanych
przez samochody giarowe

—drogach i ulicach, stacjach benzynowych

ym

PN-EN
12372 [9],
PN-EN
1343, zat.
B

[7]

Zalecone minimalne obgienie niszcgce, w
kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN
1343 [7]

1. Prébka odniesienia powinna pokazywa
wyglad gotowego wyrobu oraz dawa
przyblizone pogcie w odniesieniu do barwy,
wzoru wylenia, struktury i wykaczenia
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powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN/
EN 13755 [12], powinna ldyzadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[10], powinien by dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajéw,
odmian i wielkgci.

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadéeshinianych.

Dopuszcza si skladowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowamitewnianych
podktadek pomidzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysckearstw nie powinna przekracza,2 m.

2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i kraweznik mazna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin \cieku i kraweznikach

Jéli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdrenalery stosowé nastpujace materialy:
f) na podsypk cementowo-piaskayv
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN 13242 [11],
cementu powszechnegozytku spelniajcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],
Nie dopuszcza i stosowania materialdw wytwarzanych na miejscu naugowie.
g) do wypetniania spoin
- zaprawg cementowo-piaskaoyvl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),
h) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
- do wypetnienia gornej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetai@ wymagania norm PN-EN
14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotna mieszanlk cementowo-piaskaoy
1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagkoeany przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywd si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dagtianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje; sazem z paletami, z dopuszczailmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoeytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechosiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, fmtgch), przystosowanych do pneumatycznego zatauiewia
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycyce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsygknentowo-piaskowe;j,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadgielastomerow do zagszczania powierzchricieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienttaaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
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4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe megdoy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozasii i
uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Kragzniki betonowe natey uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawzniki kamienne natey uktada na podktadkach drewnianych.edami, dtugdcia w kierunku
jazdy srodka transportowego. Kragniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczanieni gszkodzeniem w
czasie transportu.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyrodkami
transportu, w spos6b nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosm
do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych tma przewoz dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chrmych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢bygodny z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnaodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie krawznika,

4. ulozeniescieku,

5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalic lokalizacg robét,
— ustalic dane niezédne do szczegbGtowego wytyczenia rob6t oraz usialéanych wysokaeiowych,
— usury¢ przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgia robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonows nalery wykona& w szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu powinien bywyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiadarymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m najestosowd w fawie
szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami gksaymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkisstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgbu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ziszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej, ékneej w
punkcie 2.6 a) gruBoi okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu).

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zaprawa cementowo-
piaskowy, okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny krggnikow przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmye
wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturys@on nad szczelindylatacyjry tawy, naley szczelig
wypetnic zalewy okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulazeniescieku

Przed utaeniemscieku naley krawedz jezdni posmarow@asfaltovs mag zalewowvg grubgcei 1+2 cm.
Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdkpiesj, odpowiadajcej wymaganiom
punktu 2.6 a). 3 dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcte grubgd¢ podsypki powinna wynosipo
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zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od piteyjgrubdci podsypki nie powinny przekraczat 1 cm.
Podsypk rozciela st i zagszcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cenveo-piaskowej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezgiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie robot jdi w ciaggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od T do +5C, przy czym j&li w nocy spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostluktada s okoto 1,5 cm wiej
od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania podsypka zszrza si. Ubicie kostek naley przeprowadd
za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki
uszkodzone (np.gnigte) naley wymienic na kostki cate.

Elementyscieku pot@one obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny trwale
wystawa& od 3 mm do 5 mm poviggj powierzchni tych urgdzen.

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynogid 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerala co najmniej 8 mm powinny Bywykonane w odlegkeiach zgodnych z
dokumentagj projektowg lub ST. Szczeliny powinny bywypetnione trwale zalewami olklenymi w punkcie 2.6 c).

Chac ograniczy okres wykonywania robét, moa wywaé cementu o wysokiej wytrzymaia wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoipraag cementowo-piaskayv

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzZubkiem budowlanym B, certyfikat zgodep deklaragj
zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedbne przez
Inzyniera,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia zgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegodlnienie bada pomiaréw CZ@E?(;LZVO& Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu Wg pktu 5 i dokumentac|i
rob6t z dokumentagijprojektovg Lraz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kragznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Ulazeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie rob6t wykitczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie robdt zwrzanych z wykonanienicieku naley sprawdzé& w sposdb podany w punktach 6.5, 6.6 i
6.7 poszczegodlne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m fawy,
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b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej ot 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wyngsta:

- wysokaci (grubgci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szeroksxi projektowanej,

- roéwnaici gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchrg tawy a przytaona czterometrow fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

a) linia kraweznika w planie, ktéra mee sk réznic o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktae kade 100 m
diugaici, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchny kraweznika a przytaong
czterometrow tatg,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane nazdétgch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana na#dych 10 metrach ustawionego krgawika, ktéra nie mze by wicksza od 1
cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj
a) niweletascieku, ktéra mee r@&ni¢ sie od niwelety projektowanejs 1 cm na kade 100 m wykonanegeieku,
b) rownas¢ podhuizna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dlugéi, ktéra
maze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchrd scieku a tag czterometrow,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegaeku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemst rézni¢ od grubéci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) wykonanegaieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 swagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne]; [kt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ritieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
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— wykonanie koryta podciek,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie krawznikow z zalaniem spoin,

— wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwed dotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1 Beton - G& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodng (W okresie
przegciowym mana stosowéPN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - SpecyBkgupbierania probek, badanie i ocena

przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamieetody bada

6. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe — Wymagania i metody béada

7. PN-EN 1343 Kragzniki z kamienia naturalnego do zegtrenych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada

8. PN-EN 12371 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozood@oeino

9. PN-EN 12372 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzydrtma zginanie pod
dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody batikamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niegawanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mana
stosowg PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nrahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-1&1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogbwPiasek)

12. PN-EN 13755 Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie #idswvosci przy cinieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€1: Specyfikacja zalew na g@o

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZAL ACZNIKI

ZAr ACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidnbg)

1.1. Zastosowanigciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuje sijako standardowe rozydanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na
obszarach zabudowanych, przy czym:
— w przekrojach ulicznych lokalizujecsje przy krawdzi jezdni jakoscieki przykravgznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje $& przy zewgtrznej ich krawdzi jakoscieki przykrawznikowe lub z dala
od tej krawdzi jakoscieki nawierzchniowe (mtlzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekdw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych
Scieki przykrav¢znikowe wykonuje si z materiatu nienaskliwego w ksztatcie:
a) trojkatnym, jako przedizenie jezdni do krawgnika; obliczeniow szeroké¢ scieku przyjmuje s wtedy jako
réwng 50,0 cm,
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b) korytkowym; zag¢bienie nie powinno kygtebsze nt 5,0 cm i szersze 7i30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (mizyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienagkliwego w ksztatcie:

a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchnicebhiovs szerokéc scieku przyjmuje si wtedy jako

réwng 100,0 cm,
b) korytkowym; zag¢bienie nie powinno kygtebsze nt 3,0 cm i szersze 750,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow
Scieki powinny by wykonane z materiatow nieprzgiiwych na podbudowie zapewniagj trwalGé

konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy dnascieku wynosi 0,2%.

Woda ptyrmycasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najnézej gornej krawdzi.

ZAr ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO
Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego
c
A )F
ol (5 i
A s
2l i
Lol i
b - l
Wymiary kraweznikéw, cm
Lp. Wysoka¢ Szerokéc Diugosé Szerokéc Wysokads¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego
. Wymiary kraveznika
Lp. Oznaczenie Wymiar,
4 cm
‘.\1_ 1 | wysokdg, h 35
HERIR 2 | Szeroké, b 20
< v 3 | Szer. skosu, c 4
o 4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dhlugas, | 50
ZAr ACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ

Rys. 3.1Sciek przykrawznikowy z trzech rzdéw betonowej kostki brukowej
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Rys. 3.2Sciek przykrawznikowy z dwoch rzdéw betonowej kostki brukowej
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Rys. 4.2 Sciek miedzyjezdniowy z dwoch kdéw betonowej kostki brukowe;
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D-08.07.01b URZADZENIA DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI POJAZDOW
(Progi zwalniaj gce, podrzutowe i wyniesione skrzy zowanie)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem wdzer do ograniczania pdkasci pojazdéw dla przebudowy ulicy Reymonta odcinek
na wschdd od ul. Godebskiego w miejscéridRaszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem i
odbiorem urzdzex do ograniczania pdkosci pojazddw, tj. progdéw zwalniggych, progdéw podrzutowych i
wyniesionych skrzyowan.

Progi zwalniaice mana stosowé&w obszarze zabudowanym na drogach klas technibzigkalnych (L),
dojazdowych (D) i wyjtkowo zbiorczych (Z).

Progi podrzutowe mma stosowépoza drogami publicznymi:

— na drogach polmnych wewntrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy smla@aniowej, na terenach
zaktadowych, parkingach itp., gdy konieczne jestingczenie pgdkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zakladowe, jetkiagyteczndci publicznej, jéli s3 tam bramy, zapory itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Urzadzenie do ograniczaniagatkosci pojazdow- urzdzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenéakusci
pojazdéw samochodowych w postaci progu zwadeego i progu podrzutowego.

1.3.2. Prég zwalnigjcy - urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wigenia,
wymuszajce zmniejszenie pdkaosci.

1.3.3. Prog zwalniajcy liniowy - prog, obejmujcy cah szeroké¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te mpdpy¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.3.4. Prég zwalniajcy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszoath na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Progi te mog byt wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.3.5. Prég zwalniajcy listwowy - prog wykonany z elementu listwoweggdfiolitego lub skladanego z segmentow),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowaneggzat. 2, rys. 1.1a).

1.3.6. Prég zwalnigjcy ptytowy - prég, wykonany w formie piyty poprzedpowiednie uksztattowanie nawierzchni
jezdni lub utgenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementak @, rys. 1.1b).

1.3.7. Prég zwalnigjcy o zmniejszonej szerok@ (prég skrécony) - prég liniowy, nie zajmaly catej szeroksi
ulicy, ze wzgédu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowanieku wzdhi kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).
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1.3.8. Prdg podrzutowy - prog o matej digoi stromej ptaszcznie najazdowej, powodagy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.
1.3.9. Wyniesione skrzzowanie - urzdzenie bezpiecAstwa ruchu drogowego, wykonane w formie podniesieni
calej tarczy skrzsowania, wymuszafe zmniejszenie pdkasci dla pojazdéw nadiglzajacych z wszystkich wlotéw.
1.3.10Dtugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.3.11.Szeroké¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.3.12Wysokd¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nazdkni jezdni.
1.3.13.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) pregiachylenie ukinej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunelyspkdci do diugdci.
1.3.14.Graniczna pydkaos¢ przejazdu przez prég - dopuszczalnadgos¢, przy ktorej samochod osobowsednie)
wielkosci maze przejech&przez prdég bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.
1.3.15. Typ progu zwalniajcego - ksztalt progu uzaieiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozrba sk
nastpujace typy progow:
1. o ograniczonej pdkaosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):

a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztait wycinkata o R = 17,2 m,

b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, diug 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R =

17,2 m,

c) plytowy z powierzchniami najazdowymi wymi, dtug.> 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej pokasci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):

dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinkdsko R = 4,1 m.
1.3.16.Typ progu podrzutowego — dlagaikosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, diugm ok. 0,3 + 0,5 m i wysokoi ok.
0,05 + 0,07 m.
1.3.17. Pozostate oksenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” [7] pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[7] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [7] pkt 2.

2.2. Zgodndé materiatdw do wykonania progu z dokumentacy projektowa

Materialy do wykonania progu zwalrdapgo lub podrzutowego powinny dyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, naymujacymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego

2.3.2.Materialy do wykonania progow zwalnagych z nawierzchni drogowych
Materialy do wykonania progéw zwalniaych z nawierzchni drogowych, wymienionych pajj powinny
odpowiadé& wymaganiom okrdonym w zajczniku 5; Ip. 1+9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
2. nawierzchnia klinkierowa,
3. nawierzchnia z kostki kamiennej,
4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. $zekatnych),
5. nawierzchnia z asfaltu lanego,
6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjmano”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,
8. nawierzchnia z betonu cementowego,
9. nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatow.
2.3.3.Materiaty do wykonania progu zwalraaggo z prefabrykatéw betonowychzélbetowych
Ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych zdmet lub zelbetu do wykonania progu powinny ¢by
zgodne z aprobatechniczn i katalogiem producenta.
Odchytki wymiardw prefabrykatow powinny odpowig&daymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
Powierzchnie elementéw powinnydigez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementdéw powinny by
réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpaigierzchni i krawdzi elementdéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadilepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].
Dostarczone prefabrykaty powinny obejméwaestaw niezfiny do zmontowania kompletnego progu
zwalniapcego, zawierapy elementy najazdowesrodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustal@ni
dokumentaciji projektowej lub ST.
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Elementy progu magby sktadowane na otwartej przestrzeni, na padtayrownanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegoélnych typow pplektada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
2.3.4.Materialy do warstwy wyréwnagej

Wykonywanie progu zwalniggego na istnigrej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z nazéani,
wymaga warstwy wyrownaggej istnieca nawierzchng do wypuktego ksztattu progu.

Materialy do warstwy wyréwnggej powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg lub ST wzgédnie
zaproponowane przez Wykonawao akceptacji liyniera, przy nawizaniu do materiatu istniggej podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowigcpwymaganiom OST D-04.04.604.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadgly wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- warstwa z betonu cementowego, odpowigckapwymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odfadajce wymaganiom OST D-04.05-604.05.04 [10],

- asfalt lany, odpowiadagy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- inne rodzaje warstw wyréwnagych, odpowiadafe wymaganiom OST, norm, wytycznych lub indywidualn
opracowanych ST zaakceptowanych przeziiera.

2.3.5.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jéli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podgypod nawierzchni progu, to materialy do jej
wykonania powinny b¥zgodne z wymaganiami oktenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetngahych,
powinny by zgodne z poriszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasituralnego spetniajego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
Nie dopuszcza i stosowania materialdw wytwarzanych na miejscu naumowie.
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spehtiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna lagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materiatly do oznakowania poziomego progu zwakuego

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujadrej, to materiaty do poziomego oznakowania progu
z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowychelbetowych powinny odpowiadavymaganiom OST D-
07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowedrdg (np. farby do znakowania cienkowarstwowego,
masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, puekétementy odblaskowe, kulki szklane odblaskoves)ipien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.
2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwakgego

Materialy do oznakowania pionowego progu powindgawiadd wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

2.4. Materiaty do wykonania progu podrzutowego

2.4.1.Rodzaje materiatow

Progi podrzutowe magby¢ wykonane z nagpujacych materiatow:

a) stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowyobdhag pktu 2.3.2, 2.3.4, 2.3.5,
b) prefabrykatéw betonowychzelbetowych, wedtug pktu 2.3.3,

c) gotowych wyrobow, produkowanych zag/ch tworzyw.

2.4.2.Materialy do wykonania progu podrzutowego z gotdwygrobow

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéw,ogukowanych z rinych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatdw termoplastycznyghgowinny by zgodne z aprobatechniczr IBDIM, wydang
dla okrélonego typu progu (przyktad progu podrzutowego gstawiono w zat. 6)

Dostarczony prég powinien bykompletny, obejmugcy wszystkie elementy skiadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mgeaijje do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku
produkowania elementéw progu wznych kolorach (np. w kolorze czarnym zibttym) dostawa musi olpf
wystarczajcg liczbe poszczegdlnych elementéw, niedha do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentagj projektovg, ST lub instrukej producenta.

Elementy progu powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczafych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahjid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementéw progu zwalrjeggo z tworzyw

Lp. Wihasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez uszkodze

1 | Wyglad powierzchni zewtrzne barwa elementu jednolita
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Nieréwndci i braki materiatu nie

2 | Uszkodzenia powierzchni . .
wieksze nk 2 mm

3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-

mentu:
- dlugdici i szerokdci =5 mm
- wysokdaci +2mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowangj

masy elementu £0,1+0,3 kg

Elementy progow, dostarczane z zasady na paletaog byt skladowane na nich — pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstw

2.4.3.Materialy do wykonania wyniesionego skzmyania

Skrzyzowanie wyniesione powinno bywvykonane z materiatéw okdlenych w dokumentacji projektowej, a
jezeli nie zostaly w niej okigone to naley uzy¢ takich samych materiatéw jak oltenych w punkcie 2.3.2.

2.4.4.Materialy do oznakowania poziomego progu podrzugmwe

Materialy do oznakowania poziomego progu podrzetmy powinny odpowiadawymaganiom okrdonym
w pkcie 2.3.6.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Sprzt do wykonania progow zwalniagcych i podrzutowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalniggych i podrzutowych powinien wykaZasic
mazliwoscia korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przykenaniu warstwy wyréwnawczej - ze spz
odpowiadajcego wymaganiom okénym w OST wymienionych w zat. 5, Ip+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrob@wtworzyw sztucznych - z drobnego sgitz
pomocniczego do ¢cznego przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagireslonych w aprobacie
technicznej lub instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania progéw zwaligjacych i podrzutowych

Transport materiatow do wykonania progow:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy rémnawczej powinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip=10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinienpodiad& wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj me odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami wlanymi na paletach).
Piasek mgna przewozi dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam
Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna bygodna z dokumentacprojektows lub ST.

5.2. Wykonanie progu zwalniagcego

5.2.1.Wymagania ogoélne

Prdg zwalniajcy maze by wykonany:
a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budpwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniegksztattowania
ulepszonego podia lub podbudowy (przyktady pokazano wazahiku 7).

Wykonanie progu osobno, na istaegj nawierzchni, wyspuje czsciej, obejmujc:

rozebranie istnigrej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrownage;j,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynédami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypelmig spoin, profilowanie itp.,

PonE
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5. ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prog naley wykona® w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhéciekdw przykrawznikowych,
- wykluczone byto powstawanie kalwody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dogb do uradzer znajdugcych s¢ w jezdni lub pod nri (np. studzieneksciekowych,
rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany i ewentualniguetiony.
5.2.2.Rozbidrka nawierzchni

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozetde istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowd& wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérkdzkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkielu @onownego jejaycia lub zatadowania i wywiezienia oraz
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiadavymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbidrka
elementdéw drdg, ogrodae przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.0(4&J0
5.2.3.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy wyréwnuagej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiadawymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiepetnych danych powinny by
zaproponowane przez Wykonawado akceptacji layniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu istriegj
podbudowy.

Warstwa wyréwnujca mae by wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdaymaganiom OST D-04.04.604.04.03 [9],

- chudego betonu, odpowiadajwymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiagiayvyymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyndipowiadaic wymaganiom OST D-04.05.604.05.04 [10],

- asfaltu lanego, odpowiadajwymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- innych rodzajéw materiatdbw odpowiadejwymaganiom wigciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST, zaakceptowanych przegrirera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mgrubdéé¢ po zagszczeniu 35 cm, jdli dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopmaftee odchytki od przytej grubdci nie powinny przekraczat 1
cm. Wymagania dla materialdw na podsyglowinny by zgodne z pktem 2.3.5. Podsgp&ementowo-piaskay
przygotowuje si w betoniarkach, a nagtie roZciela st na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce,
wilgotnas¢ uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywala isi
nie byto na dtonladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawusi by zakaczone przed rozpogziem wigzania cementu w podsypce.
5.2.4. Prog zwalniajcy z nawierzchni drogowych

Spos6b wykonania progu zwalrjego z nawierzchni drogowych powinienc¢bggodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku elegch danych, zaproponowany przez Wykonada akceptacii
Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 2),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposéb wykonania progu zwalrjeggo z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinietpowiad& wymaganiom OST D-05.03.23a [19],
— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiadewymaganiom OST D-05.03.02 [13],
— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowi@dgmaganiom OST D-05.03.01 [12],
— nawierzchni z ptyt betonowych (np. szmkatnych), powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.03 [14],
— asfaltu lanego, powinien odpowigdaymaganiom OST D-05.03.07 [17],
— mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powmapowiadd wymaganiom OST D-05.03.06 [16],
— betonu asfaltowego, powinien odpowiadeymaganiom OST D-05.03.05 [15],
— betonu cementowego, powinien odpowi@dgmaganiom OST D-05.03.14 [18],
- materialtbw mieszanych (kdych) lub materiatdw innych, powinna odpowiddeymaganiom wiéciwych OST,
norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych 8&akceptowanych przezzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, sganaley wypeinic zapravg cementowo-piaskayy
spetniajca wymagania pktu 2.3.5.
5.2.5.Prég zwalniajcy z prefabrykatéw betonowych ldklbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatow betonowych lablbetowych powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materiaty do wykaria progu powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym w
pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyntdo progu musi b§
zgodny z instrukgj montau producenta i ew. aprohatechniczia, ze zwréceniem uwagi na:

- stosowanie wigciwej kolejndci montau poszczegodlnych prefabrykatow,

Biuro Prac Iynierskich sp. z 0.0. 147



— polaczenie gsiednich elementéw w spos6b unieitiwiajacy wzajemne przesugie sk tych elementow wzgtem
siebie i wzgédem nawierzchni jezdni.
5.2.6.0znakowanie progu
5.2.6.1.0znakowanie poziome progu
Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogovwyatefabrykatow powinno liyzgodne z dokumentag]
projektows lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zapropame przez Wykonawado akceptacji layniera, na
podstawie np. zatznika 1, pkt 1.2.7 i zatznika 3, rys. 2.
Materialy do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.3.6.
Spos6b wykonania oznakowania poziomego progu pewindpowiadd wymaganiom OST D-07.01.01
[20].
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwakpgapgo
Oznakowanie pionowe progu powinna:lagodne z dokumentacprojektovg lub ST i projektem organizacii
ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, nafamde rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w
zalkczniku 1, pkt 1.2.6 i zakzniku 3, rys. 1.
Materialy do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.3.7.
Sposo6b wykonania oznakowania pionowego progu gewiadpowiadé wymaganiom OST D-07.02.01 [21].
Ze wzgkdu na koniecznig skoordynowania oznakowania pionowego progu z oawakiem pionowym catej
ulicy lub jej fragmentu, zalecagsiraktowd te roboty jako towarzysee, ugte w osobnych pozycjach kosztorysowych
(niz prog).
5.3. Wykonanie progu podrzutowego
5.3.1.Wykonanie progu podrzutowego z materiatéw nawienmmlvych oraz prefabrykatow betonowychelbetowych
Progi podrzutowe z materiatéw nawierzchniowychigfgbrykatow powinny hywykonywane wedtug ustale
punktéw 5.2.1 + 5.2.5. dé ksztalt i wymiary progéw nie zostaly ollene w dokumentacji projektowej, rima je
przyjmowa wedtug zat. 4.
5.3.2.Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobovadoikowanych z rinych tworzyw
Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobéw powinigg zgodny z dokumentacjprojektows, ST i
aprobai techniczm. Materialy do wykonania progu powinny odpowiddaymaganiom okrdonym w pkcie 2.4
(przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6
Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcygtuge instrukcji montau
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniwagi na:
- stosowanie wihiwej kolejngci montau poszczegdinych elementéw (skrajnychiodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),
— przemienne montowanie elementéw progéw dostarctonycr&nych kolorach (np. biatych #ottych lub
czerwonych i czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjaped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezgesli
jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnieniagu)p
- dostosowanie wymiaru progu do szer@hojezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdhdciekow
przykraweznikowych,
— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. aa@a wkretow kotwigcych i kotkdw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).
5.3.3.0znakowanie progu podrzutowego
Oznakowanie progu podrzutowego powinné bgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1.
Prog zwalniggcy z gotowych wyrobdéw produkowanych zzngch tworzyw sztucznych me by oznakowany
przez przemienne ukfadanie gotowych elementdéw progu@nych kolorach, np. czarnych #6éltych, po
zaakceptowaniu przezdyniera.

5.4. Wykonanie wyniesionego skrzxowania
Wykonanie wyniesionego skraywania powinno byyzgodne z ustaleniami punktu 5.2.
5.5. Ewentualne éwietlenie progu

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projekjolud ST, dwietlenie progu naley wykon& na
podstawie indywidualnej dokumentaciji projektowejzyp ujeciu tych rob6t w osobnych pozycjach kosztorysowych.
Przy opracowywaniu dokumentacji projektow@jietlenia mana korzysta z wymaga OST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfv] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgyy
- wykona badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidne przez layniera,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvVykonawca przedstawia zgnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Cestotliwgs¢ bada Wartdci dopuszczalne
Sprawdzenie ew. rob6t rozbiérkowych
1 | nawierzchni (wizualna ocena kompletoio 1raz na prég -
wykonanych robét)
5 Sprawdzenie warstwy wyrowrggej 1 raz na prég Odchytki ij .projektowanej
(przymiarem liniowym) grubgci +1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prég w.
liniowym)
4 | Badanie wykonania nawierzchni progu zwakgago i podrzutowego lub moriaprogu
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Ocena cigta -
b) potazenie progu w planie (sprawdzenie W punktach Przesunjcie od osi
geodezyjne) charakterystycznych progu projektowanej do 5 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzone
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z | W dwdch punktach progy Odchyleniatl cm
poziomnig)
d) réwnai¢ profilu podiwznego i pop-
rzecznego (ksztattu prpgu) (pomierzone w. Nieréwnaci do 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnig)
e) spos6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 plig 5.2.4
sposéb wykonania progu z prefabrykatow
! bgtonowv)\%h Iulz‘elbgtov?/ych Preven wg pkiu 5.2.5 °
s)] spos()t? montau progu z gotowych wg pktu 5.3.2 i
wyrobdéw z tworzyw sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Ew. dgwietlenie progu i D""gfg;%;é 2] -

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakdczeniu robdét naley sprawdzé wizualnie:
- konstrukcg, wyglad zewretrzny i kompletné¢ wykonania progu,
- uksztaltowanie wysokgiowe progu,
- mazliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtkraweznikéw ulicznych,
— brak zagtbien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
- kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. rozbidrka istnigcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwngga i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [kt 9.

Biuro Prac Itynierskich sp. z 0.0. 149



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frprogu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwmagej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 frprogu nie obejmuje robét towarzysgch (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
odwietlenia), ktére powinny liyujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéunalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegkw Sktad, wymagania i ocena zgaodmo
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda etwbow i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoweodbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszog. Wymagania i badania
10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z hetoElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#p z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek minerakfalowych wytwarzanych i wbudowywanych
na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegaldbg o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i
chodnikéw

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 @vietlenie drdg

10.4. Przepisy

23.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakow: sygnatow drogowych oraz agizen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 giau@003 r.

24.Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. ZAL ACZNIKI

ZAr ACZNIK 1
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA UREDZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200323])

1.1. Urzadzenia do ograniczania pedkosci pojazdéw
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Do wymuszenia fizycznego ograniczenigdkoici pojazdéw samochodowych stosuje giogi zwalniagce i
progi podrzutowe. Dopuszczalnaggkasé, przy ktorej samochdd osobowdredniej wielkéci maze przejechéaprzez
prég bez wyranych niedogodriei ruchu oraz bez zagrenia niebezpiechstwa, okrélona jest mianem granicznej
predkasci przejazdu.

Urzadzenia do ograniczania gukosci pojazdéw mena stosowé wytacznie w tych miejscach i na tych
odcinkach drdg, na ktérych konieczne jest skuteaagr@niczenie mdkaosci ruchu pojazdéw, @i inne metody nie
mog by¢ stosowane lub ich skutecziqgest niewystarczaga.

1.2. Progi zwalniagce

1.2.1.Miejsca stosowania progow zwalrgeych

Progi zwalniggce g urzadzeniami bezpiechstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie
wygarbienia.

Progi zwalniaice mana stosowé& w obszarze zabudowanym na drogach gpagfcych klas technicznych:
lokalna (L), dojazdowa (D), wyfkowo zbiorcza (Z).

W zalezncsci od potrzeb progi zwalnigge mog byt stosowane pojedynczo lub w seriach dmyxch co
najmniej 3 progi. W przypadku serii progowzklg kolejny prég umieszczacsw odlegtdci nie mniejszej i 20 m i
nie wigkszej nz 150 m od progu poprzedzaggo. Odlegt miedzy poszczegdlnymi progami w serii nafe
wyznaczé w oparciu o warunki lokalne, ngenie ruchu (pgdkasci pojazddw) itp.
1.2.2.Dodatkowe urzdzenia zmniejszage pedkos¢ najechania na prég zwalriay

W celu niedopuszczenia do najechania na prog imjaty z nadmiernie niebezpiecznpredkascia
dopuszcza si stosowanie geometrycznych lub technicznych eleéwenvymuszajcych zmniejszenie pdkasci
pojazdu co najmniej do 120% graniczneggkasci przejazdu przez prog. Elementami takimi mdy¢ poprzeczne
przegrody na jezdni, m.in. w strefach ruchu uspmkego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietnfgi,
zmuszajce do zmiany kierunku lub toru ruchu.
1.2.3.Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalryieh

Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwajoyah:

— na drogach krajowych i wojewddzkich,

— na miejskich drogach ekspresowych, ulicach gtowmmdhu przyspieszonego (GP), ulicach gtéwnych (G),

— na ulicach i drogach wyjazdowych stygpazarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,

na ulicach i drogach, w przypadku kursowania awgobej komunikacji paserskiej, z wyjtkiem progéw

wyspowych (zal. 2, rys. 1.2),

— na jezdniach innych niasfaltowe, jeeli nie ma@na zastosowaoznakowania poziomego P-25 (zat. 3, rys. 2.1),

— na tukach drég i w innych przypadkach, gdy ich olmé¢ maze powodowd zagraenie bezpiecZestwa ruchu
drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progéw zwalniagych na jezdniach

Progi zwalniajice nie mog by¢ umieszczane dalejni
— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,STQRib B-32 (,Stéj — kontrola celna”),

— 40 m od kacowego punktu tuku poziomego drogi 0 promieniu wewmym Ruax = 25 m i lgcie zwrotu
wigkszym od 70,

— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszeggo zmniejszenie gakosci pojazddw, np. skrzpwania ulic lub drég,
wymagajce zmiany kierunku ruchu co najmniej @70

Progi zwalniagce nie mog by¢ umieszczane bigj niz:

— 40 m od skrzgowania ulic lub drég,

— 20 m od kacowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewnny promid tuku jest mniejszy od 50 m,

— 20 m od punktu poatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza, 10%

— 30 m od przégia dla pieszych (nie dotyczy progéw z pkzegmi dla pieszych),

— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m gizea przejazdem tramwajowym, ligzod skrajnej szyny
toru na przejedzie,

— 25 m od najbliszej czsci wiaduktu lub innej konstrukcji rsaej.

Ponadto nie dopuszczag simieszczania progéw zwalndaych na obiektach mostowych i w tunelach, nad
konstrukcjami irynierskimi, takimi jak przepusty, prZeja podziemne, komory instalacji wodggowych i c.o. itp.,
oraz w odlegtéci mniejszej nt 25 m od nich ze wzgllu na niszcacy wplyw wstraséw powodowanych
przejezdzaniem pojazdéw samochodowych.
1.2.5.Rodzaje progéw zwalniggych

Ze wzgkdu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalggejdzieli s¢ na:

— listwowe — wykonane na szerakbd calej drogi w formie elementu listwowego jedtetjo lub sktadanego z
segmentéw (zat. 2, rys. 1.1a),

— plytowe — wykonane w formie piyty poprzez odpowiediuksztattowanie nawierzchni jezdni lub idaie i
zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (2akys. 1.1b),

— wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lugspr umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 2ys

Ksztalty i wymiary progéw zwalniagych oraz graniczne gukosci przejazdu przedstawiono w zat. 2.

Na progach zwalniagych ptytowych o dlugii ptyty L > 4 m dopuszcza giwyznaczanie prz& dla
pieszych (zat. 3, rys. 2.3).
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Urzadzenia odwadniania jezdni musby¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone byto p@awsinie
katwzy wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalnieym. W przypadku trudrci w zapewnieniu takiego
odwodnienia dopuszcza esistosowanie progéw skréconych. Odwodnienie jezddbywa s¢ wtedy ciekiem
przykraweznikowym (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progéw zwalniggych

Progi zwalniajce powinien poprzedzanak A-11a (,prog zwalniagy”).

Jezeli na danej ulicy lub obszarze obawije ograniczenie pdkaosci do wartéci umazliwiajacej tagodny
przejazd przez prég, to przed progiem umieszozaylio znak A-1la ,proég zwalniay” z tabliczlg T-1
(»odlegtos¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznegkrlajaca odlegtadé do progu.

W uzasadnionych przypadkach zalecastosowanie znaku A-11a z tabligzK-2 (,dtlugas¢ odcinka drogi,
na ktérym powtarza eilub wystpuje niebezpieczestwo”), np. ,Na diugéci 500 m” lub ,Na calym terenie”.
Oznakowanie pionowe progow zwalnrieych wskazujce lokalizac} i predkos¢ graniczr przejazdu przez prég w
zaleznadsci od typu progu pokazano w zat. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progéw zwalniggych

Na catej szerol&ai powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umiesese linie podhezne, réwnolegte do
osi jezdni, stanowce znak P-25 (,prég zwalnigy”), wedtug zat. 3, rys. 2.1.

W odlegtaci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdnizmeoumieszczapunktowe elementy odblaskowe
barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowéwnolegle do osi progu.

Przyktad oznakowania progu zwalmjeg¢go przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2.

Jeeli na progu zwalnigtym wyznaczono prz&ie dla pieszych (prz&jie wyniesione), na powierzchni
progu umieszcza siznak P-10 (,przégie dla pieszych”) z liniami rownolegtymi do osizgni szerokéci 0,5 m i
odstpami szerokéci 0,5 m (zat. 3, rys. 2.3).

Przyktad odcinka drogi z oznakowaniem progu zwegdcego znakiem P-25 oraz progu zwalgcago z
wyniesionym przégiem dla pieszych (P-10), a takz oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zatys, 3.

1.3. Progi podrzutowe

1.3.1.Zasady stosowania progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mma stosowéapoza drogami publicznymi:

— na obszarach o ograniczonej @pstaici lub na obszarach zamktjch (drogi potaone wewntrz osiedli i innych
zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, terenktamwe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gdy
konieczne jest ograniczenieggkaosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, ter@ggnostek myteczndci publicznej itp., jeeli s3 tam
zainstalowane ugrlzenia, zamykage teren (bramy, furty, zapory itp.), jakdek wzmacniaky dziatanie tych
urzadzer i wymuszajcy powolny wjazd na ten teren,

— na parkingach i innych terenach podobnych, gkdek dyscyplinujcy ruch wewstrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza siosowanie progéw podrzutowych na obszarze fmzegranicznego
jako element uzupetnigy zapoe U-13b (ij. rogatk podnoszoa z bellg rogatkovy biato-czerwon, bez wiszcej pod
nig siatki, z co najmniej trzem@aviattami czerwonymi migagymi).

1.3.2. Ksztatt progéw podrzutowych

Przekroje progéw podrzutowych okieno w zat. 4.

Progi podrzutowe nmma wykonywa z segmentdw, z ogonymi zakdczeniami uméliwiajacymi ich
instalac, w postaci rénych dtugdci, na okres czasowy lub staly. Przyklady progévdrpatowych z tworzyw
przedstawiono w zat. 6.

1.3.3. Oznakowanie progoéw podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza shak poziomy P-25 (zat. 3, rys. 2.1). Znaku P-2&6zma nie
umieszczé na progach wykonywanych z segmentéw o barwach manpan czarnej iz6ttej. Na powierzchni
najazdowej progéw wykonywanych z segmentow zalecamieszczenie elementéw odblaskowych.

ZAr ACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAACYCH
Rys. 1. Widok z gory progéw zwalnigjych liniowych i wyspowych
1.1. Liniowe progi zwalniace
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OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAKRCYCH (wg [23])

Rys. 1. Oznakowanie pionowe progéw zwalgigich

1.1.dla progéw o ograniczonej gakosci

przejazdu 25+30 km/h

(dla progéw U-16a, U-16b i U-16c)

Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwakgego

1.2.dla progéw o ograniczonej ¢utkasci
przejazdu 18+20 km/h

(prog U-16d)

2.1. Wymiary odcinkéw linii i odgpdéw, stanowicych znak P-25 (,prég zwalniggy”)
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2.2. Przyktad oznakowanie listwowego progu zwaktego (U-16a)
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Punktowe
elementy
odblaskowe

2.3. Przykiad oznakowania wyniesionego pizej dla pieszych na powierzchni progu zwalsiepo

Rys. 3. Przykfad oznakowania pionowego i poziomadinka drogi, na ktérym znajdugic dwa progi zwalniaice
U-16c i prég ptytowy z wyniesionym przejem dla pieszych
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ZAL ACZNIK 5
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NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE
PROGOW ZWALNIAWCYCH
Lp. Rodzaj konstrukgcji Wymagania wobec materiatow
progu zwalnigcego i konstrukcji nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej | OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki
kostki brukowej brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikéw [19]
2 | Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawienzizhklinkierowa [13]
3 | Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
kamiennej [12]
4 | Nawierzchnia z piyt beto- OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowygh
nowych (np. szgiokatnych) | [14]
5 | Nawierzchnia z asfaltu lanegp OST D-05.03.07 Mezwhnia z asfaltu lanego
[17]
6 | Nawierzchnia z mieszanek |OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mipe-
mineralno-asfaltowych ,na |ralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno” wbudowywanych na zimno [16]
7 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
asfaltowego towego [15]
8 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-
cementowego wego dla drog o ruchu lekkim [18]
9 | Nawierzchnia progu mieszanayg OST wymienionych w Ip.<18 i ewentualnie
z r@&nych materiatéw, np. innych OST, a tatle norm, wytycznych IBDIiM
cze$¢ powierzchni najazdowej|ii opracowa indywidualnych
zjazdowej progu jest asfaltowa,
a pozostata - z kostki,
klinkieru, betonu itp.
10 | Nawierzchnia z prefabrykatoywg aprobaty technicznej
betonowych izelbetowych
11 | Gotowe wyroby z tworzyw wg aprobaty technicznej

sztucznych, mieszanek gumd
wych, materiatow termoplas-
tycznych itp.
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ZAt ACZNIK 6

PRZYKLADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ RGNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdélny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego diugid 400 mm i wysokéci 50 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego diugmd 900 mm i wysokéci 50 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchadrjé

/-~A Szczeg6t A

Oznaczenia: o
1. Element progu - h ,_1
2. Wkrety Kotwiace [ ey

10 mm x 100 mm NSNS
3. Podkladka stalowa . AeAre. )

ocynkowana a ,{%g 2 2/

0 60 mm x 12 mm x o D

3 mm

4. Kotek rozporowy(] 14 mm
5. Warstwa nawierzchni
6. Podbudowa

ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg ,Wytycznych projektowania skrzgwan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
| beton B15
ulepszone podioze

~1:10

a) bez pogrubienia podbudowy (z dostosowanien
jej do ksztattu progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zatgeniem i pietgnach zieleni drogowej dla przebudowy ulicy Reymontaindk na wschdd od ul.
Godebskiego w miejscowa Raszyn 01, w gminie Raszyn.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
- zakladaniem i pielgnacy trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaamach,
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- wykonaniem kwietnikow.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagedg wiaciwosci zapewnigice raglinom prawidtowy rozwo;.
1.3.2.Materiat r@linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogehn i wieloletnich.

1.3.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysé@kaod
1,80 do 2,20 m, z wykmym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankorong.

1.3.6.Forma krzewiasta - forma wéieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie przygtie
przewodnika celem uzyskania wietofpwaci.

1.3.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
Wymagania co do nasadzkompensacyjnych zawiegagiec w decyzji na wycink drzew.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokexi,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona le@ pudowy - nie mge by zagruzowana, przedoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rénych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakaci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgirzez kompostowanie torfu z fekaliamiiciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje $rzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalbiiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ng@siKompost z kory sosnowej rioe by
stosowany jako nawoOz organiczny przy przygotowai@by pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu
z glely.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinnydgodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone,
tzn. musz miet etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybodr, wysolé pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny &y prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedta¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowat liczne korzenie drobne,
- u raslin sadzonych z brytkorzeniovs, np. drzew i krzewodw iglastych, bryta korzeniowaymna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinnydprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydméwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien kypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zar@nicte, dopuszcza gi4 niecatkowicie zarmicte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
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Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélirg
- odrosty podktadki porij miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscimach naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zte zrégniecie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2.Railiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzomkvipny
by¢ oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogdlne dla $iin kwietnikowych:
- rodliny powinny by dojrzale technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiednigte,
- pokrdj raslin, barwa kwiatow i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna bydobrze przermicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwigdnigcie lisci i kwiatdw,
- uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, Kci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Raéliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Railiny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nitiwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia dmy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy@h gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skltad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdofiddietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@gzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykédz mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananitnikow,
kosiarki mechanicznej do pignaciji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz

Transport materiatdw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.
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W czasie transportu drzewa i krzewy mu$s¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenidwiej
korzeni i pddéw. Raliny z brylg korzeniovs musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lubbw pojemnikach.

Drzewa i krzewy maog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu agle
zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@zmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, naley je zadolowd w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Railiny przygotowane do wysytki po wsgiu z ziemi nalgy przechowywé w miejscach ostogtych i
zacienionych. W przypadku niewysytaniglo w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska wody
(pedy rcélin pakowanych nie powinny Byednak mokre, aby uniki zaparzenia).

Railiny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczeych je przed wstesami, uszkodzeniami i
wyschneciem. Przy przesytaniu na dalsze odlégtorosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinieé wymiar mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotyczce wykonania trawnikow
Wymagania dotyegce wykonania robét zwzanych z trawnikamigsnastpujace:

- teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien hyobnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajr (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowési¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien bywyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona rowa warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalery watowat watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan@slosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnacbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévimarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinnodbprzeprowadzone, gdy trawa gisnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysaidtrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysoka 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikbw powinno¢ byykonane 2z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski m#na przyaé pierwsz potow
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie gighacji powinny si odbywda czesto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym cestas¢ koszenia i wysoké ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie naleisuwé recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowé z dwa ostraznascig i dopiero po okresie 6 mieyiod zalagenia trawnika.

Trawniki wymagad nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwekszagc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewdw sastpujgce:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektowvy,
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- dotki pod drzewa i krzewy powinny méiewvielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajm,

- roélina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoglhioy,

- Kkorzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przyci

- przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

- Kkorzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podlat,

- drzewa formy piennej natg przywigzac do palika ta pod korom,

- wysoka¢ palika whitego w grunt powinna &yoéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony naggziej wiejgcych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawaeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni

— rozgarnéciu kopczykdw wiosa i uformowaniu misek,

— wymianie uschrgtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wiadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw

Najcz$ciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczeg6lnych gatunkéwvglno, a mianowicie:

— sposo6b wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektugc cigcia zmierzajce do usuricia znacznej egci gakzi lub konaréw, nabey unika ich jako
jednorazowego zabiegu. €Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalencdici od okrélonego celu, stosujecshastpujace rodzaje ecia:

a) ciccia drzew dla zapewnienia bezpietziva pojazdéw, przechodniéw lub miesakéw, drzew rosgcych na
koronie drég i ulic oraz w poldu budynkéw mieszkalnych. Dla unikgwia kolizji z pojazdami usuwaespakzie
zwisapce ponzej 4,50 m nad jezdaidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gaki drzew ograniczafych widocznéé na skrzyowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzedvaréwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogi co mae mi&€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciea
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenadsci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gaki;

d) ciccia odmtadzajce krzewdw, ktérych gatie wykazuj mak zywotncs¢, powoduy niepazadane zagszczenie,
zbyt dwe rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rogicych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegoprzgz usuwanie geti
porazonych przez choradub martwych;

f) cigcia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno dy
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngmtych latach po uzyskaniu
zagzszczenia pdow, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowanegsptaskie cgcia gornej
powierzchnizywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istrdggh) wynika najcziciej tam, gdzie prowadzone soboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrtydbyeslone w SST i uwzgidniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywan masg drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovs,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pietgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu
Piekgnacja polega na ngpujacych zabiegach:
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- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez zdudrzewa w czasie nagrzewania pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegin lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia nkoow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastéw.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uptacow, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasipuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsivptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dola wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bireslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orawykonaniu tych robot.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotyece zatagenia i piebgnacji kwietnikow g nastpujace:
— gleba przed zal@niem kwietnikdw powinna lgystarannie uprawiona. zigi gleba rodzima jest jalowa i uboga,

nalezy ja wymienié na glely urodzajma na gebokas¢ od 10 do 25 cm, w zatradsci od rodzaju sadzonych kwiatdw,

- ilos¢ raélin, rozstawa ich sadzenia powinna byskazana w dokumentacji projektowej,
- po posadzeniu &bin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupiemviu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreilenia ilaici zanieczyszcze(w ),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiiurodzajr z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokataciji projektowej,

- (gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt makgjtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdéw ziemiurodzajm,
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagrojektovy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegicgci sadzonych réin,
- materialu rélinnego w zakresie wymagajakadsciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdnh z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materieglirmego,
- prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadil i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdefornmowgh drzew i krzewdw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumengagjojektova,
- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,
- wykonania misek przy drzewach i krzewactilijedbidr jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jeli odbidr
jest na jesieni,
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- prawidtowdci osadzenia palikéw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asate,
mocowanie nie naruszone),
- jakoici posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwlgga na sprawdzeniu:
- zgodndci zalaenia rabat kwiatowych z dokumentacjprojektows pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmialegémci sadzenia,
- jakosci sadzonego materialu dimnego (bez uszkodte fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitasci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gégbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidtowaci zabiegdw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nen@, przycinania przekwittych i
uschnétych kwiatostandw, wymiany uschetych ralin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikpalega na:
- zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentacjprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkow i odmian posadzonychglin,
— jakosci posadzonych #tin (jednolitcsci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienikwietnikdw z rglin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz ralin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz rélin cebulkowych i ra),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0Q@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowemizurodzajnej, racielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektova,
- zasadzenie materiatustmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naeivie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemyopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatugimnego,
- pielggnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchveszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewizewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzéewaewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste ¢lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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